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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 

  الفصل الثانى )النقل( 

  

 َٛاد تشتًفة تٓتكٌ داخٌ دطُ٘ ٚتتشٍٛ إلى صٛزة  إلى  يحتاز نٌ نائٔ سى
  .ٜطتفٝد َٓٗا اتدطِ ةَعٝٓ

 : الهقل فى الهباتات البدائية مجل الطحالب

  تٓتكٌ المٛاد الأٚيٝة َجٌ الماء ٚالأَلاح المعدْٝة ٚثاْى أنطٝد ايهسبٕٛ ْٚٛاتر
لا تحتاز ئى َٔ خًٝة لأخسى بالاْتػاز ٚايٓكٌ ايٓػط يريو ٛعًُٝة ايبٓاء ايط

 ٖرٙ ايٓباتات لأْطذة ْكٌ َتدصصة. 
 الهقل فى الهباتات الزاقية: 

 ٜٓتكٌ الأنطذين ٚثاْى أنطٝد ايهسبٕٛ بالاْتػاز.  
 َ خلاٍ أْطذة ٚعائٝة تٓتكٌ الماء ٚالأَلاح المعدْٝة ْٚٛاتر ايبٓاء ايطٛئى ٔ

   -َتدصصة َٓٗا:

ٜكّٛ بٓكٌ الماء ٚالأَلاح بٛاضطة اتدرز   -1
 إلى خػب ايطام َٚٓٗا إلى الأٚزام لإتماّ عًُٝة ايبٓاء ايطٛئى. 

ايطاقة َجٌ لمٛاد ايػرائٝة عايٝة ٜكّٛ بٓكٌ ا -2
ايهسبٖٛٝدزات ٚايدٖٕٛ ٚايبرٚتٝٓات َٔ َسانص صٓعٗا فى الأٚزام إلى أَانٔ 
تخصٜٓٗا ٚاضتٗلانٗا فى الأْطذة المدتًفة َجٌ اتدرز ٚايطام ٚايبرٚز ٚايجُاز 

 فى عًُٝة ايٓكٌ يجب َعسفة تسنٝب٘.  ٚلأُٖٝة ايطام

 تركيب الساق:  
ٚاسد َٔ اترلاٜا ايبازاْػُٝٝة المتلاصكة بسًَٝٝة : تتهٕٛ َٔ صف البشسة (1

 ين. َػًفة َٔ اترازز بطبكة َٔ ايهٝٛت ايػهٌ
 أدصاء 3: تتهٕٛ َٔ الكشسة (2

 :  عدة صفٛف َٔ اترلاٜا بٗا َطافات بٝٓٝة يتكّٛ بايتٜٗٛة خلايا بازانشيميةأ( 
تٛى عًى عدة صفٛف َٔ اترلاٜا َػًعة الأزنإ بايطًًٝٝٛش ٚتح: خلايا كولهشيميةب( 

 بلاضتٝدات خطساء يًكٝاّ بعًُٝة ايبٓاء ايطٛئى ٚتمجٌ اترلاٜا المػًعة دعاَة يًٓبات 
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
: صف ٚاسد َٔ اترلاٜا فى ْٗاٜة ايكػسة ٜٚعٌُ ايػلاف ايٓػٛى غلاف نشوى دـ(

 عًى تخصٜٔ ايٓػا. 

 : تػػٌ سٝص نبير َٔ ايطام ٚتتهٕٛ َٔ الأضطوانة الوعائية (3

ترلاٜا ايبراْػُٝٝة تتبادٍ َع تزُٛعات َٔ اترلاٜا : تزُٛعة َٔ اطيكليالبرأ( 
ٜطٝهٌ برايًٝفٝة ٚنٌ تزُٛعة َٔ الأيٝاف تكابٌ سصَة ٚعائٝة َٔ اترازز ٜٚعٌُ اي

 عًى تكٜٛة ايطام ٚدعًٗا َسْة ٚقائُة
: تترتب فى تسٝط ايدائسة يلأضطٛاْة ايٛعائٝة ٚنٌ سصَة الحصم الوعائيةب( 

 ترنب َٔ: تأخر غهٌ َجًح قاعدت٘ يًدازز ٚت
: يمجٌ اتدصء اترازدى َٔ اتذصَة ايٛعائٝة ٜٚعٌُ عًى ْكٌ المسنبات اللحاء -1

غسبايٝة ٚخلاٜا  بٝب ايػرائٝة عايٝة ايطاقة إلى جمٝع أدصاء ايٓبات ٜٚترنب َٔ أْا
 َسافكة ٚبساْػُٝا ايًشاء ٚأيٝاف 

: خلاٜا َطتطًٝة تحتٛى عًى الأْابٝب ايػسبايٝة
تفصٌ ٚظ بٗا أْٜٛة خٝٛط ضٝتٛبلاشَٝة ٚيٝ

الأْابٝب ايػسبايٝة عٔ بعطٗا ددز َطتعسضة 
ٛبٗا كٌ ثًتطُى ايصفائح ايػسبايٝة تتدَجكبة 

 خٝٛط ضٝتٛبلاشَٝة 
: خلاٜا تحتٛى عًى ْٛاة تسافل اترلاٜا المسافكة

 نٌ خًٝة َٓٗا أْبٛبة غسبايٝة. 
تعٌُ عًى تٓعِٝ ايعًُٝات اتذٜٝٛة يلأْابٝب 

عًى قدز نبير َٔ  ايػسبايٝة لأْٗا تحتٛى
 َات ٚالمٝتٛنْٛدزٜا. ٛايسٜبٛض

: صف ٚاسد أٚ أنجس َٔ اترلاٜا يومبمالك -2
المسضتُٝٝة )الإْػائٝة( تٛدد بين ايًشاء ٚاترػب 

ّٝٛ يٝعطى تذاءا ثاْٜٛا دٗة بٜٚٓكطِ ايهُ
 اترازز ٚخػبا  ثاْٜٛا دٗة ايداخٌ. 

: يمجٌ اتدصء ايداخًى َٔ اتذصَة الخشب -3
ٌُ عًى تدعِٝ ايطام ْٚكٌ الماء ايٛعائٝة ٜٚع

 ٚالأَلاح َٔ اتدرز إلى ايطام 
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 بازاْػُٝا اترػب  –ايكصٝبات  –الأٚعٝة  : أدصاء  3: تسنٝب اترػب

 الأوعية:   
 تترنب َٔ ضًطًة َٔ اترلاٜا الأضطٛاْٝة ايطًٜٛة تتصٌ ْٗاٜة نٌ َٓٗا بالأخسى 

 ة تهٜٛٓٗا فتصبح خلاٜا : تٓهطس اتددز الأفكٝة يًدلاٜا فى بداٜنٝفٝة تهٜٛٓٗا
 َتصًة ايفتشات 

 ًاتدداز ايطًًٝٝٛشى يًدلاٜا بمادة ايًذٓين ايػير َٓفرة يًُاء ٚالأَلاح.  غثِ ٜتػ 
  .ثِ تمٛت تستٜٛات اترلاٜا ايبرٚتٛبلاشَٝة َهْٛة أْبٜٛة تزٛفة 

  َٔ ايٓكس فى اتدداز بدٕٚ تػًغ عًى اتدداز الأٚلى يُٝس الماء َٔ تترى نجير
 خازدة. إلى ء داخٌ ايٛعا

  تٛدد ببطاْة ايٛعاء غسائط َٔ ايًذٓين لها عدة أغهاٍ َٓٗا اتذًصْٚى ٚايدائسى
 .ٚتعٌُ الأٚعٝة المًذٓٓة عًى تكٜٛة ايٛعاء ٚعدّ تكٛع ددازٙ يًداخٌ

 تػب٘ الأٚعٝة ٚيهٓٗا تختًف عٓٗا فى أْٗا  القصيبات:  

  كس ذات ْٗاٜة َطشٛبة َٚجكبة بايٓ –ذات غهٌ ضداضى أٚ خماضى 

  عدة صفٛف َٔ خلاٜا بازاْػُٝٝة تٛدد بين أٚعٝة :
 اترػب 

 جـ( الهخاع: 

  خلاٜا بازاْػُٝٝة تٛدد فى َسنص ايطام ٖٛ
 ٚظٝفتٗا ايتدصٜٔ 

 د( الأشعة الهخاعية: 

  ٖى خلاٜا بازاْػُٝٝة تمتد بين اتذصّ ايٛعائٝة
 ٚتصٌ بين ايكػسة ٚايٓداع. 

 فى ايطام بخػب  ٜتصٌ خػب اتذصّ ايٛعائٝة
اتدرز ٚالأٚزام ٜٚتصٌ تذاء اتذصّ ايٛعائٝة فى ايطام بًشاء اتدرز ٚالأٚزام. 

 َهْٛا غبهة َتصًة َٔ أٚعٝة ايٓكٌ فى جمٝع أدصاء ايٓبات. 
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 تتطُٔ عًُٝتإ ُٖا:  آلية النقل فى النباتات الراقية:

 ( ْكٌ الماء ٚالأَلاح َٔ اتدرز يًٛزقة. 1
 ٔ ايٛزقة إلى جمٝع أدصاء ايٓبات. ( ْكٌ ايػراء اتداٖص 2َ

ٜكّٛ اترػب بٓكٌ الماء ٚالأَلاح َٔ اتدرز إلى الأٚزام بٛاضطة قٛى تعٌُ عًى صعٛد 
 ٖرٙ ايعصازة 

  نظسيات تفطير صعود الماء فى الهبات:
 ب ْعسٜة خاصٝة ايتػس -2  ْعسٜة ايطػط اتدرزى.  -1
  ْعسٜة اتراصٝة ايػعسٜة  -3
 ْعسٜة ايتُاضو ٚايتلاصل ٚقٛى ايػد ايٓاتجة عٔ ايٓتح  -4
 نظزية الضغط الجذرى:   

  عٓد قطع ضام ْبات بايكسب َٔ ضطح الأزض ٜلاسغ خسٚز َاء َٔ ايطام
 الإدَاء( بفعٌ قٛة ايطػط اتدرزى.  ةالمكطٛعة )ظاٖس

 فى اتدرز ْتٝذة اَتصاص٘ الماء : ٖٛ ايكٛة أٚ ايطػط ايٓاتر الضغط الجرزى
  .باتراصٝة الأسمٛشٜة

  ايطػط اتدرزى ٜطبب اْدفاع الماء عُٛدٜا خلاٍ أٚعٝة اترػب ٚيهٓ٘ ٜتٛقف بعد
أٚعٝة  َطافة قصيرة يتطاٚى ايطػط اتدرزى َع ايطػط المعانظ يعُٛد الماء فى

 اترػب. 

 د الماء لمطافات زى لم تتُهٔ َٔ تفطير صعٛرأثبتت ايتذازب إٔ ْعسٜة ايطػط اتد
ضػط دٛى فى  2لا ٜصٜد عٔ المستفعة ٚذيو لإٔ ايطػط اتدرزى بعٝدة فى الأغذاز 

  .أسطٔ الأسٛاٍ نُا ٜهٕٛ َعدَٚا فى ْباتات عازٜة ايبرٚز )ايصٓٛبس(

 طسعة. ٜتأثس بايعٛاٌَ اترازدٝة ب 

 نظزية خاصية التشزب: 

  ات ايطبٝعة ايػسٜٚة لها ايًذٓين ذٚددزإ الأٚعٝة اترػبٝة تتهٕٛ َٔ ايطًًٝٝٛش
الماء ٚتفطس ٖرٙ اتراصٝة ْكٌ الماء خلاٍ ددزإ اترلاٜا ستى بايكدزة عًى تػسب 

تصٌ إلى أٚعٝة اترػب ٚايكصٝبات ثِ إلى اترلاٜا المجاٚزة فى الأٚزام ٚقد أثبتت 
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
ايتذازب إٔ ٖرٙ اتراصٝة أثسٖا تسدٚد فى صعٛد ايعصازة ٚذيو لإٔ ايعصازة تطير فى 

 ٚعٝة اترػب ٚيٝظ فى ددزاْٗا فكط. تجاٜٚف أ

 نظزية الخاصية الشعزية: 

 .ٖٚى خاصٝة ازتفاع الماء فى الأْابٝب ايطٝكة 

  َٔ الماء فٝٗا باتراصٝة َِ يريو ٜستفع  0.5إلى  0.2ٜتراٚح قطس أٚعٝة اترػب
 ايػعسٜة 

  ٕتعتبر اتراصٝة ايػعسٜة َٔ أقٛى ايكٛى ايجاْٜٛة ايطعٝفة يسفع ايعصازة لأ
 ضِ 150ع الماء فى أضٝل الأْابٝب لا ٜصٜد عٔ ازتفا

 نظزية التماصم والتلاصق وقوى الشد الهاتجة عو الهتح: 

  ٚضع أضطٗا ايعالمإ )دًٜطٕٛ ٚدٛلى( ٚأثبتا َعا إٔ الماء ٜطشب بٛاضطة ايٛزقة
 ْتٝذة اضتٗلاى الماء فى عًُٝات الأٜض ٚايٓتح ٚايتبدس فى الأٚزام. 

 تفع فى الأْابٝب اترػبٝة فى ايطام ممتدا لمطافات تٛضح ايٓعسٜة إٔ الماء ٜس
 قٛى ٖى:  3َتر ٚذيو تحت تأثير  100غاٖكة تصٌ إلى 

: بين دصٜئات الماء ٚبعطٗا داخٌ أٚعٝة اترػب ٚايكصٝبات مما 
 يجعٌ الماء َتصٌ داخٌ الأٚعٝة 

 بكاء طسبين دصٜئات الماء ٚددزإ الأْابٝب اترػبٝة فٝف 
 أعُدة الماء َعًكة باضتُساز ضد تأثير اتداذبٝة الأزضٝة. 

: ٚذيو باضتُساز ايٓتح فى الأٚزام ٜفطس درب الماء 
  .لأعًى

 ايػسٚط ايلاشّ تٛافسٖا لإثبات إٔ يًُاء قٛى غد عايٝة فى الأْابٝب اترػبٝة إٔ : 
( تهٕٛ ددزإ الأْابٝب ذات خاصٝة ايتصام َع 2.      ( تهٕٛ الأْابٝب غعسٜة 1

 الماء 
 ٓكطع عُٛد الماء فٝٗا. ٜ( تخًٛ الأْابٝب َٔ ايػاشات أٚ فكاعات الهٛاء ستى لا 3

: ٜسدع عدّ تصاح ْكٌ بعض ايػتلات َٔ المػاتٌ يصزاعتٗا فى الأزض ملحوظة
ٚذيو المطتديمة إذا تأخست شزاعتٗا بعد ايٓكٌ ٚتعسضٗا يًػُظ يفترة طًٜٛة 
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
بطبب دفافٗا ٚتطسب غاشات أٚ فكاعات ٖٛائٝة داخٌ الأْابٝب المٛصًة يًعصازة 

 بٗا مما يمٓع ٚصٍٛ ايعصازة فتربٌ ايػتلات ٚتمٛت. فٝٓكطع عُٛد الماء 
 وراق: ار صعود العصارة مو الجذر إلى الأضم
تفكد الأٚزام بخاز الماء المٛدٛد فى ايػسف الهٛائٝة عٔ طسٜل ايجػٛز بٛاضطة  -1

 ػسى. جًُٝة ايٓتح فٝؤدى إلى تكًٌٝ ايسطٛبة فى ايػسفة الهٛائٝة يًذٗاش ايع
ٝر ايٛضطى المحٝط بٗا يتعٛض َا فكدت٘ طتطشب ايػسف الهٛائٝة الماء َٔ ايٓ -2

 َاء.  َٔ

ٜكٌ اَتلاء اترلاٜا بالماء فيرتفع تسنٝص  -3
  عصازتٗا

اٚزة تجرب اترلاٜا الماء َٔ اترلاٜا المج -4
يعسٚم ايصػيرة ثِ ستى أٚعٝة اترػب فى ا

 ِ ايعسم ايٛضطى. ثايهبيرة 

ٜكع الماء المٛدٛد فى أٚعٝة اترػب تحت  -5
قٛة ايػد فيرتفع الماء فى الأٚعٝة 

 ٚايكصٝبات فى اتدرز ٚايطام 

  لا  ةقٛة ايػد ايٓاتجة عٔ ايٓتح فى ايٛزق
فى اتدرز بٌ تطاعد عًى تطاعد فكط عًى ضشب الماء ٚالأضطٛاْة ايٛعائٝة 

 بى َٔ ايػعيرات اتدرزٜةايػد اتداْ

 ثانيا: نقل الغذاء الجايش مو الورقة إلى جميع أجشءا الهبات. 

 اء بٓكٌ ايعصازة ايٓاضذة )المٛاد ايعطٜٛة عايٝة ايطاقة( المتهْٛة فى ٜكّٛ ايًش
ايٛزقة أثٓاء عًُٝة ايبٓاء ايطٛئى إلى جمٝع أدصاء دطِ ايٓبات لأعًى ستى 

 ٚلأضفٌ يهى تػرى ايطام ٚالمجُٛع اتدرزى. تػرى ايبراعِ ٚالأشٖاز ٚايجُاز 

 فى نقل المواد الغذائية الجايشة.دور الأنابيب الغزبالية  

 للعالماٌ رابيداٌ وبور :  ( 1)تجزبة: 

  أتاسا يٛزقة ْبات ايفٍٛ ايكٝاّ بعًُٝة ايبٓاء ايطٛئى فى ٚدٛدCO2  تستٜٛا
14عًى نسبٕٛ َػع 

C فى ايٓبات.  ثِ تتبعا َطاز المٛاد ايهسبٖٛٝدزاتٝة 
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 لى أعًى ٚإلى أضفٌ إ: تهٕٛ َٛاد نسبٖٛٝدزاتٝة َػعة ٚاْتكاٍ ايعصازة فلاسغ

 فى ايطام. 

 ة: ج( للعالم متلز على حشزة المً التى تتغذى على العصارة الياض2تجزبة )

 س سػسة المٔ يتػسع فُٗا ايجاقب فى أْطذة ايٓبات ايرى تخترق٘ ًتسى ايعالم َت
ايػسبايٝة ثِ فصٌ دطِ اتذػسة عٔ زأضٗا )فُٗا( ٖٚى الأْابٝب إلى تى تصٌ س

قاّ فشصٌ عًى عٝٓة َٔ تستٜٛات الأْابٝب ايػسبايٝة ٚقاّ بتشًًٝٗا ثِ تتػرى 
 .فٝ٘ يتى ناْت اتذػسة تػسع فُٗاقطاعا فى ْطٝر ايٓبات ا ٌعُب

 تدفل ايػراء عبر فِ اتذػسة إلى َعدتٗا ٚتهٕٛ تستٜٛات الأْابٝب فلاسغ :
ضهس قصب ٚأحماض أَٝٓٝة( )ا المٛاد ايعطٜٛة ايتى تصٓع فى الأٚزام بايٝة بٗسايػ

 ٚظٗٛز خسطّٛ اتذػسة َفسٚغا فى أْبٛبة غسبايٝة َٔ تذاء ايٓبات. 

 ايتى تٓكٌ إلى : ايعصازة ايتى اَتصتٗا سػسة المٔ ٖى عصازة ايًشاء الاضتٓتاز
 جمٝع أدصاء ايٓبات. 

 آلية اىتقال المواد العضوية فى اللحاء: 

 أٜ ٚناْى( َٔ زؤٜة خٝٛط ضٝتٛبلاشَٝة طًٜٛة تسًُة بالمٛاد ثهٔ ايعالمإ )تم
ايعطٜٛة داخٌ الأْابٝب ايػسبايٝة ٚتمتد ٖرٙ اترٝٛط عبر ثكٛب ايصفائح 

  .فُٝا ٜطُى بالاْطٝاب ايطٝتٛبلاشَىايػسبايٝة 

  ّٖى اتذسنة ايدائسٜة ايٓػطة يًطٝتٛبلاش :
  .ايػسبايٝة ٚاترلاٜا المسافكةداخٌ الأْابٝب 

لى أساس الاىسياب السيتوبلاسمى عآلية اىتقال المواد العضوية فى اللحاء 
 يته توضيحها كالتالى: 

تٓتكٌ المٛاد ايعطٜٛة َٔ طسف اترًٝة إلى ايطسف الأخس أثٓاء الاْطٝاب  -1
 ايطٝتٛبلاشَى. 

ايطٝتٛبلاشّ ايتى تمس ٖرٙ المٛاد إلى أْبٛبة غسبايٝة تزاٚزة عٔ طسٜل خٝٛط   -2
 عبر ثكٛب ايصفائح ايػسبايٝة. تمس َٔ أْبٛبة لأخسى 
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
  ٌاثبت ايعًُاء إٔ عًُٝة ايٓكٌ فى ايًشاء عًُٝة ْػطة ًٜصَٗا َٛاد ْاقًة يًطاقة َج

ATP  ٖٚى تتهٕٛ بٛفسة فى اترلاٜا المسافكة ٚتٓتكٌ َٓٗا بٛاضطة خٝٛط
 بطٝتٛبلاشّ الأْبٛبة ايػسبايٝة  ايبلاشَٛدٜصَا ايتى تصٌ ضٝتٛبلاشّ اترًٝة المسافكة

  ٚايديٌٝ عًى صشة الاْطٝاب ايطٝتٛبلاشَى ٖٛ أْ٘ عٓد خفض دزدة اتذسازة أ
ْكص الأنطذين فى اترلاٜا تبطئ سسنة ايطٝتٛبلاشّ ٚاْطٝاب٘ فى الأْابٝب 

 ايػسبايٝة مما ٜبطئ َٔ عًُٝة ايٓكٌ فى ايًشاء. 

 
 
 
 
 
 

 

 النقل فى الإنسان

 

 ًٚاَتصاص٘ ثِ ٜتِ بعد ذيو  ٘ى ايطاقة َٔ ايطعاّ بعد ٖطُتحصٌ اتذٝٛاْات ع
 الأْطذة ايبعٝدة عٔ ضطح الاَتصاص. ْكٌ ٖرٙ المٛاد ٚتٛشٜعٗا إلى تشتًف 

  :)ٜتِ ْكٌ المٛاد ايػرائٝة ٚايػاشات اتذٝٛاْات ايصػيرة )ايبرٚتٛشٚا ٚالهٝدزا
 تدصصة. ايتٓفطٝة بالاْتػاز يرا لا تحتاز اتذٝٛاْات ايصػيرة لأدٗصة ْكٌ َ

 ٜتِ ايٓكٌ عٔ طسٜل دٗاش ْكٌ َتدصص لأْ٘ لا اتذٝٛاْات ايهبيرة ٚالمعكدة :
 ٜصًح الاْتػاز نٛضًٝة يٓكٌ ايػراء ٚالأنطذين إلى تشتًف الأْطذة. 

 لاٍ دٗاشٜٔ َستبطين َعا ُٖا: خ: ٜتِ َٔ الهقل فى الإنضاى 

 ( اتدٗاش ايًُٝفاٚى  2  ( اتدٗاش ايدٚزى 1
ٜعتبر َٔ ايٓٛع المػًل فى دطِ الإْطإ لإٔ الأٚعٝة ايدَٜٛة  أولا: الجهاز الدورى:

 تتصٌ َعا َٚع ايكًب فى سًكة َتهاًَة فلا يخسز َٓٗا ايدّ إلى تجٜٛف اتدطِ. 

 ( ايدّ 3 الأٚعٝة ايدَٜٛة  -2 ايكًب  -1: 
فى سذِ قبطة ايٝد ٜٚػب٘ ثمسة ايهُجسى ٜكع داخٌ ًى أدٛف طعطٛ ع الكلب: 

ٚيحاط بػػاء ايتاَٛز ايرى يحُٝ٘ ٜٚطٌٗ زى يمٌٝ قًٝلا يًٝطاز ايتذٜٛف ايصد
 سسنت٘ ٜٚٓكبض ايكًب ٜٚٓبطط باْتعاّ َدى اتذٝاة 

 َٔ سذسات تٓكطِ عسضٝا إلى:  4: ٜٚترنب ايكًب 

 سذستإ ذات ددزإ عطًٝة زقٝكة تطتكبلإ ايدّ. 
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 : سذستإ ذات ددزإ عطًٝة سمٝهة تٛشعإ ايدّ.  

 ٜٚٓكطِ طٛيٝا إلى: 
  قطِ ايمٔ ٚقطِ أٜطس ٚفى نٌ َُٓٗا أذٜٔ ٚبطين ٜتصلإ َعا عٔ طسٜل فتشة

 يحسضٗا صُاّ ي٘ غسفات زقٝكة. 
  تطُح يًدّ بالمسٚز فى اتجاٙ ٚاسد فكط َٔ الأذٜٔ إلى :

 ايبطين المكابٌ ي٘ ٚتٓكطِ ايصُاَات إلى: 
 الأذٜٔ الأيمٔ ٚايبطين الأيمٔ  : ذٚ ثلاخ غسفات ٜٚكع بين 
  ذٚ غسفتين )ايصُاّ المترالى( ٜكع بين الأذٜٔ الأٜطس ٚايبطين :

 الأٜطس 
  ٍايكًب بايػسٜإ ايسئٛى ٚالأٚزطى. : تٛدد عٓد اتصا 
 تٓتر َٔ داخٌ ْطٝر عطًة ايكًب ضسبات الكلب :

يكًب ٜطتُس فى ْفطٗا لاْٗا ذاتٝة اتذسنة لإٔ ا
الاْكباض ٚالاْبطاط المٓتعِ ستى بعد فصً٘ عٔ 

 اتدطِ ٚالأعصاب 
 ُٖا عطًٝتإ : ٚدٛد عكدتإ 

فيرة َتدصصة َٔ ض: عبازة عٔ ايعكدة اتدٝب اذٜٓٝة( 1
ٝاف عطًٝة زقٝكة َدفْٛة فى دداز الأذٜٔ الأيمٔ يالأ

تبر ٖرٙ ايعكدة َٓعِ ضسبات ايكًب لأْٗا بايكسب َٔ َهإ اتصاي٘ بالأٚزدة ايهبيرة ٚتع
دقة/ دقٝكة ٚتتصٌ بعصبين ٜؤثسإ عًى ٖرا المعدٍ  70بض بمعدٍ طبٝعى ٜكدز بـ كتٓ
 ٖٚٛ يخفض َٔ َعدٍ عًُٗا . ايعصب اتذائس : ا ُٖ

 : ٖٚٛ ٜصٜد َٔ َعدٍ عًُٗا. ايعصب ايطُبجاٚى
 ٜٓدفض َعدٍ ٜتػير عدد دقات ايكًب سطب اتذاية اتدطُٝة أٚ ايٓفطٝة. فُجلا 

ضسبات ايكًب أثٓاء ايّٓٛ ٚاتذصٕ ٜٚصٜد َعدٍ ضسبات ايكًب بعد الاضتٝكاظ ٚايفسح 
 ٚعٓد برٍ دٗد دطُاْى عٓٝف. 

 : تٛدد عٓد اتصاٍ الأذٜٓين بايبطٝٓين. ايعكدة الأذٜٓٝة ايبطٝٓٝة -2

 عٓدَا تطًل ايعكدة اتدٝب اذٜٓٝة إغازة الاْكباض تًكائٝا تحدخ ضسبات ايكًب :
ذْٝٓٝة ايبطٝٓٝة ٚتٓتكٌ ت الأذٜٓين فتصٌ الإثازة ايهٗسبٝة إلى ايعكدة الأيعطلا
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 ٘ين ايبطٝٓين ٚددازٙ مما ٜؤدى إلى اْكباضب بطسعة َٓٗا عبر أيٝاف ٖظ إلى اتذادص

ص صٛتين صٛت غًٝغ ٚطٌٜٛ عٓد غًل ايصُاَين بين ٝٝتميمهٔ َٚٔ خلاٍ ذيو 
ت ساد ٚقصير ْتٝذة غًل صُاَى ٓين ٚايبطٝٓين عٓد اْكباض ايبطٝٓين. ٚصٜٛذالأ

 الأٚزطى ايػسٜإ ايسئٛى عٓد اْبطاط ايبطٝٓين 

 ايػعيرات ايدَٜٛة.  –الأٚزدة  –تػٌُ ايػساٜين  الأوعية الدموية:  
ٖى أٚعٝة دَٜٛة تحٌُ ايدّ َٔ ايكًب إلى جمٝع أدصاء اتدطِ ٚتٛدد 

َا عدا ايػسٜإ ايسئٛى يحٌُ دّ َدفْٛة فى ايعطلات ٚجمٝعٗا يحٌُ دّ َؤنطر )َؤنطد( 
 ٕ ايػسٜإ ايسئٛى يخسز َٔ ايبطين الأيمٔ إلى ايسئتين غير َؤنطر ٚذيو لأ

 طبكات ٖى:  3: 
 تتهٕٛ َٔ ْطٝر ضاّ.  :ايطبكة اترازدٝةأ( 

ب( ايطبكة ايداخًٝة )بطاْة ايػسٜإ( تتهٕٛ 
َٔ صف ٚاسد َٔ خلاٜا طلائٝة زقٝكة تعًٖٛا 

المسْٚة ايلاشَة  طى ايػسٜإ عسْة تأيٝاف َ
 لاْدفاع ايدّ أثٓاء اْكباض ايبطٝٓين 

ز( ايطبكة ايٛضطى: سمٝهة تتهٕٛ َٔ عطلات 
كباضٗا ٚاْبطاطٗا أيٝاف لا إزادٜة ٜتشهِ فى اْ

 عصبٝة.
  الأوردة:

  اتدطِ ٚعٝة دَٜٛة تحٌُ ايدّ َٔ أدصاء أٖى
ا الأٚزدة ايسئٜٛة الأزبعة ايتى َاعدٚتحٌُ دّ غير َؤنطر )غير َؤنطد( إلى ايكًب 

 تفتح فى الأذٜٔ الأٜطس تحٌُ دّ َؤنطر. 

 الأيٝاف المسْة أطبكات َجٌ ايػسٜإ تماَا ٚتختًف عٓٗا فى  3: تسنٝب ايٛزٜد ٕ
ْادزة ٚايطبكة ايٛضطى أقٌ سمها ٚيريو فٗٛ أقٌ سمها َٔ ايػسٜإ ٚغير ْابض بُٝٓا 

 ايػسٜإ أنجس سمها ْٚابض 

  تٛدد صُاَات فى بعض الأٚزدة تطُح بمسٚز ايدّ فى اتجاٙ ايكًب فكط ٚلا تطُح
ة الأطساف ايكسٜبة َٔ اتدًد ٚتػاٖد ٖرٙ الأٚزدة فى ايرزاع عٓد أٚزدبسدٛعٗا َجٌ: 

انتػف ايدٚزة إٔ زبط٘ بسباط ضاغط عٓد قاعدت٘ ٚذيو نُا فعٌ )ٚيِٝ ٖازفى( بعد 
 تٗا. ايدَٜٛة ابٔ ايٓفٝظ ٚقاّ ٖازفى بدزاض
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 الأٚزدة تٛدد بايكسب َٔ ضطح اتدًد ٚايػساٜين تهٕٛ َدفْٛة فى ملحوظة :

 ايعطلات ٚتٛدد صُاَات فى الأٚزدة ٚلا تٛدد فى ايػسٜإ 
 الشعيرات الدموية:  

  تزٗسٜة تصٌ بين ايتفسعات ايػسٜاْٝة ايدقٝكة ٚايتفسعات ٖى أٚعٝة دَٜٛة
عيرات ايدَٜٛة ٚذيو ٜعتبر َهُلا ايٛزٜدٜة ايدقٝكة ٜٚعتبر َايبٝذى ٖٛ َهتػف ايػ

 يعٌُ د. ٚيِٝ ٖازفى. 

 غات بين خلاٜا جمٝع أْطذة اتدطِ يتُدٖا بما اٚتٓتػس ايػعيرات ايدَٜٛة فى ايفس
 تحتاد٘ ٖٚى تػب٘ غبهة ايسى ايٛاضعة. 

  ٘ٚذيو يًتبادٍ   0.00001تتُٝص ايػعيرات ايدَٜٛة بسقة ددازٖا سٝح ٜبًؼ سمه َِ
 ٚخلاٜا أْطذة اتدطِ دّايطسٜع يًُٛاد بين اي

  ٜٚتهٕٛ دداز ايػعيرات ايدَٜٛة َٔ صف ٚاسد َٔ اترلاٜا ايطلائٝة ايسقٝكة ٜٚٛدد
َٝهسٕٚ ٜٚصٌ طٍٛ  10إلى  7قٝكة ٜٚبًؼ قطس ايػعيرة ايدَٜٛة َٔ دبٝٓٗا ثكٛب 

أيف نًَٝٛتر إذا َا ٚصًت َعا مما ٜٛضح اتطاع  80ٛالى سايدَٜٛة َعا  اتايػعير
 ٝ٘ عًُٝة ايٓكٌ ايططح ايرى تتِ ف

ٖٚى  ةيتر دّ نٌ دقٝك 5ٜٚطذ  ةدقٝكة /دق 70 ايعادى: ٜدم قًب الإْطإ ملحوظة
 نُٝة ايدّ ايهًٝة ايتى يحتٜٛٗا اتدطِٝ. 

 : الـــــــــــــــــــدو

  ضائٌ احمس يصز قًٛى ضعٝف (PH=7.4)  ٜٚعتبر ايدّ ايٛضط الأضاضى فى عًُٝة
 ٝر ضاّ ٜٚترنب َٔ: طيتر ٜٚعتبر ايدّ ْ 6إلى  5ايٓكٌ ٜٚٛدد فى دطِ الإْطإ بمعدٍ 

 نسٜات )خلاٜا( ايدّ ايبٝطاء -نسٜات )خلاٜا( ايدّ اتذُساء  -ايصفائح ايدَٜٛة  -ايبلاشَا 
 البلاشما: 

  ٌ90% َٔ سذِ ايدّ ٚتتهٕٛ َٔ َاء بٓطبة 54ٖى المادة اترلايٝة فى ايدّ ٚتمج %
(HCO3)% َجٌ أَلاح 1غير عطٜٛة تمجٌ  ٚأَلاح 

-
 , Cl

-
, Ca

++
, Na

+  
ٜٓٛدين َٚٛاد أخسى ٝبرٛيين  ٚايفَٝٝٛين ٚاتدًٛبب% َجٌ الأي7ٚبسٚتٝٓات بٓطبة 

ْٛات ٚإْصيمات ٚأدطاّ َ% َجٌ ْٛاتر الهطِ )ضهسٜات ٚأحماض أَٝٓٝة ٖٚس2بٓطبة 
 َطادة ٚفطلات ٜٛزٜا( 

 كزيات الدو الحنزاء: 
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 خًٝة  5إلى  4يبايؼ َٔ ٖى أنجس خلاٜا ايدّ اْتػازا فٝشتٛى اتدطِ فى ايسدٌ ا ًَٕٛٝ 

ٚنسٜات ايدّ  3ًَٕٝٛ خًٝة يهٌ َِ 4.5إلى  4ٚالأْجى ايبايػة بٗا َٔ  3يهٌ َِ
 اتذُساء نسٜات َطتدٜسة ايػهٌ َٚكعسة ايٛدٗين. 

  ٕٛنسٜة/  100ٚتٓػأ َٔ نخاع ايععاّ المٛدٛد داخٌ تجٜٛف ايععاّ سٝح تته ًَٕٛٝ
د عُس خلاٜا ايدّ اتذُساء عٔ أزبعة أغٗس ٌ تسٌ الأخسى ايكديمة ٚلا ٜصٜشيت دقٝكة

أيف َسة ٚتتهطس بعد  172ٚتدٚز فى اتدطِ بمكداز تكطٝٗا داخٌ ايدٚزة ايدَٜٛة 
  .شاٍ ٚايٓداعطاْتٗاء عُسٖا فى ايهبد ٚاي

  َٔ خلاٜا ايدّ اتذُساء عديمة ايٓٛاة )عديمة الأْٜٛة( تحتٛى عًى ْطبة نبيرة
 .ٚسدٜد ٚيْٛٗا أحمس ٜعطى ايدّ ايًٕٛ اتراص ب٘ الهُٝٛدًٛبين ايرى ٜتهٕٛ َٔ بسٚتين

: ٜكّٛ اتدطِ باضترداع ايبرٚتٝٓات المٛدٛدة فى ايهسٜات اتذُساء ملحوظة
ايكديمة بعد تهطيرٖا يتطتعٌُ فى تهٜٛٔ ايعصازة ايصفساٜٚة نُادة إخسادٝة لها 

 .دٚز ٖاّ فى ٖطِ ايدٖٕٛ 

 لى جمٝع أدصاء اتدطِ : إئتين ْكٌ الأنطذين َٔ ايس -1
لإٔ الهُٝٛدًٛبين ٜتشد َع الأنطذين يتتهٕٛ َادة الأٚنطى ُٖٝٛدًٛبين ٚيْٛٗا أحمس 
فاتح ٖٚرا ايدّ ٜٛدد فى ايػساٜين. ثِ ٜتدًى الهُٝٛدًٛبين عٔ الأنطذين  عٓد ٚصٛي٘ 

 ترلاٜا اتدطِ ٜٚتشٍٛ إلى الهُٝٛدًٛبين َسة أخسى. 

 دصاء اتدطِ إلى ايسئتين أٔ جمٝع ْكٌ ثاْى أنطٝد ايهسبٕٛ َ -2

لإٔ الهُٝٛدًٛبين ٜتشد َع ثاْى أنطٝد ايهسبٕٛ المٛدٛد فى خلاٜا اتدطِ ٚتتهٕٛ َادة  
ُٖٝٛدًٛبين ذات ايًٕٛ الأحمس ايكاتم ٖٚرا ايدّ ٜٛدد فى  ىددٜدة ٖى ايهسبٛنط

تشٍٛ ًى الهُٝٛدًٜٛين عٔ ثاْى أنطٝد ايهسبٕٛ عٓد ٚصٛي٘ يًسئتين ٜٚدثِ ٜتالأٚزدة 
 إلى ُٖٝٛدًٛبين َسة اخسى. 
 كزيات الدم البيضاء: 

  ٚتٓػأ بٗا ٖى نسٜات عديمة ايًٕٛ يٝظ لها غهلا خاصا
َٔ نخاع ايععاّ ٚايطشاٍ ٚاتدٗاش ايًُٝفاٚى ٚتعٝؼ 

َٜٛاً ٜٚصٌ عددٖا فى  20إلى  13ْٛاعٗا َٔ أبعض 
ألاف نسٜة ٜٚصٜد ٖرا ايعدد عٓد  7َٔ ايدّ  1َِ3

 المسض. 
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 ايدفاع عٔ اتدطِ َٔ غصٚ المٝهسٚبات بايتٗاَٗا ٚابتلاعٗا أٚ بتهٜٛٔ : ٚظٝفتٗا

أدطاّ َطادة لها لإبادة المٝهسٚبات ٚيريو فإْٗا عدٜدة الأْٛاع ٚيهٌ ْٛع 
 ٚظٝفت٘ اتراصة ٚبخاصة ايدفاع عٔ اتدطِ. 

 ة ٚتعطًٗا ٚتحٛلها ب: ٖى َٛاد نُٝٝائٝة تهتػف المٛاد ايػسٜالأدطاّ المطادة
 ة. لمٛاد غير ضاز

 ٜة ايتى تكّٛ المٝهسٚبات بتكّٛ خلاٜا ايدّ ايبٝطاء بإبعاد ٚتعطٌٝ المٛاد ايػس
  .بإْتادٗا ٚتبعد اترلاٜا المٝتة أٚ ايتى ضٛف تمٛت ٚتبعد ايفطلات

 تتشسى نسٜات ايدّ ايبٝطاء فى اتدطِ بلا اْكطاع ٚتٓطاب عًى ددزإ : ًَشٛظة
 خلاٜا ددز ايػعيرات ايدَٜٛة. الأٚعٝة ايدَٜٛة . ٚلها ايكدزة عًى ايتػًػٌ بين

 الصفائح الدموية:  

  3أيف/َِ 250ٖى دطُٝات صػيرة غير خًٜٛة عددٖا 
سذِ نسٜة ايدّ اتذُساء ٚتٓػأ فى نخاع ايععاّ  ¼ٚسذُٗا 

 أٜاّ تكسٜبا ٚتتذدد بصٛزة َطتُسة  10َٚتٛضط عُسٖا 

  .ٚظٝفتٗا: تًعب دٚزا ٖاَا فى تجًط ايدّ ٚايتئاّ اتدسٚح 

 دم: وظائف ال
ْكٌ المٛاد ايػرائٝة المٗطَٛة ٚالأنطذين ٚثاْى أنطٝد ايهسبٕٛ ٚالهسَْٛات  -1

 ٚالإْصيمات ٚالمٛاد ايٓٝترٚدٝٓٝة الإخسادٝة. 
ّ 373دزدة سسازة اتدطِ عٓد ٚاتذفاظ عًى تٓعِٝ عًُٝات ايتشٍٛ ايػرائى  -2

 ٛضة ٚنُٝة الماء ٚاتذاية الأسمٛشٜة. ُاتذٚدزدة ٚايبٝئة ايداخًٝة يًذطِ 

اٜة اتدطِ َٔ اتدساثِٝ ٚايهائٓات المطببة يلأَساض ٚذيو بٛاضطة نسٜات ايدّ حم -3
  .ٔ اتدًطة ايدَٜٛةٜتهٛبايبٝطاء ٚيحُى ايدّ َٔ ايٓصف 

 

  ايطػط ايٓاتر عٔ َسٚز ايدّ فى ايػعيرات ايدَٜٛة ايدقٝكة بطبب َكاَٚتٗا ٖٛ
 ايهجٝف. لمسٚز ٖرا ايطائٌ ايًصز 
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 دة ٚايػساٜين ٚايػعيرات ايدَٜٛة ايدقٝكة عٔ طسٜل عًُٝة ٜتشسى ايدّ فى الأٚز

ْبض ايكًب ٚيمس بطٗٛية فى الأٚزدة ٚايػساٜين ٚيحتاز َسٚزٙ فى ايػعيرات ايدَٜٛة 
 إلى ضػط يريو ٜطُى بطػط ايدّ. 

  عٓد اْكباض ايبطٝٓين ٜهٕٛ ضػط ايدّ َستفع ٜٚهٕٛ أعًى َا يمهٔ فى ايػساٜين
اط ايبطٝٓين ٜكٌ ضػط ايدّ ٜٚكٌ نًُا ابتعدْا عٔ ايكسٜبة َٔ ايكًب ٚعٓد اْبط

ايػساٜين ايكسٜبة َٔ ايكًب ستى ٜصٌ إلى أقٌ َعدٍ ي٘ فى ايػعيرات ايدَٜٛة 
َِ شئبل( ٚزدٛع ايدّ فى الأٚزدة ٜعتُد عًى ايصُاَات المٛدٛدة بٗا 10ٚالأٚزدة )

 ٚايعطلات المحٝطة بالأٚزدة. 

 

  :ٜكاع بسقُين 

 قصى يطػط ايدّ. لأ: عٓد اْكباض ايبطٝٓين )تكصًُٗا( ٖٚٛ اتذد ايعًٛىايسقِ ا -1
 ٖٚٛ اتذد الأدْى يطػط ايدّ.   : عٓد اْبطاط ايبطٝٓين )ازتخائُٗا(ايسقِ ايطفًى -2

  شئبل ضػط ايدّ 120َِ شئبل فُٝجٌ  120/80إذا نإ ضػط غدص طبٝعى َِ
اْبطاط  َِ شئبل فٝدٍ عًى ضػط ايدّ عٓد80عٓد اْكباض ايبطٝٓين ٚ 

 ايبطٝٓين. 

 

 الأدٗصة ايسقُٝة: يٝطت فى دقة اتدٗاش ايصئبكى.  -1
اتدٗاش ايصئبكى )َكٝاع ضػط ايدّ(: ٜٚترنب َٔ أْبٛبة شئبل ٚيٛسة زقُٝة  -2

ٚتعتُد فهسة عًُ٘ عًى َعسفة ضػط ايدّ سطب ازتفاع ايصئبل فى الأْبٛبة 
 المٛدٛد عًى ايًٛسة ٜٚطتدٍ عًٝ٘ َٔ ايسقِ 

: يمهٔ قٝاع ضػط ايدّ عٓدَا ٜٓبض ايكًب ٚنريو بين نٝفٝة قٝاع ضػط ايدّ
 ْبطة ٚأخسى نُا ًٜى: 

  ٜصػى ايطبٝب يصٛت ايٓبض بٛاضطة ايطُاعة ٚعٓد سماعة صٛت ايٓبض ٜتِ تحدٜد
ايسقِ ايداٍ عًى اْكباض ايبطٝٓين ٚعٓد اختفاء ايصٛت ٜتِ تحدٜد ايسقِ ايداٍ 

 طاط ايبطٝٓين عًى اْب

  ًَشٛظة: ٜستفع ضػط ايدّ باضتُساز َع َسٚز ايطٓين ٚقد ٜصٌ إلى ساية خطيرة إذا
 لم ٜعالج. 
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  انتػفٗا ايعالم ايعسبى )ابٔ ايٓفٝظ( ٚدزضٗا ايطبٝب د. ٚيِٝ ٖازفى ٚتٓكطِ فى
 َطازات زئٝطٝة ٖى:  3الإْطإ إلى 

 ايدٚزة ايهبدٜة ايبابٝة   -3 شٜة ايدٚزة اتدٗا -2 ايدٚزة ايسئٜٛة  -1
 أولا: الدورة الزئوية )الصغزى(: 

  :تبدأ َٔ ايبطين الأيمٔ ٚتٓتٗى فى الأذٜٔ الأٜطس ٖٚى تتِ نايتالى 

 ايػسفات فتشة الأذٜٔ الأيمٔ ٜٓكبض ايبطين الأيمٔ فٝكفٌ ايصُاّ ايجلاثى   (1
ئٛى عٛدة ايدّ إلى ٜٓدفع ايدّ ايػير َؤنطر فى ايػسٜإ ايسئٛى ٚيمٓع ايصُاّ ايس (2

 ايبطين الأيمٔ 

يهٌ زئة ٜٚتفسع فى أْطذة ايسئة إلى عدة ٜتفسع ايػسٜإ ايسئٛى إلى فسعين  (3
 تفسعات تٓتٗى بػعيرات دَٜٛة تٓتػس سٍٛ اتذٜٛصلات الهٛائٝة. 

يحدخ تبادٍ يًػاشات فٝدسز َٔ ايدّ غاش ثاْى أنطٝد ايهسبٕٛ ٚبخاز الماء ٜٚتشٌُ  (4
 دّ َؤنطر. فٝصبح ايدّ بالأنطذين 

ٜعٛد ايدّ المؤنطر إلى الأذٜٔ الأٜطس عٔ طسٜل الأٚزدة ايسئٜٛة الأزبعة ٚزٜدٜٔ  (5
يهٌ زئة ثِ ٜٓكبض الأذٜٔ الأٜطس فٝٓدفع ايدّ إلى ايبطين الأٜطس ٚيمٓع ايصُاّ 

 ثٓائى ايػسفات عًى عٛدة ايدّ َٔ ايبطين إلى الأذٜٔ الأٜطس.

 
   

 لبرى": ثانيا: الدورة الجًاسية "الجضمية ال
  :تبدأ َٔ ايبطين الأٜطس ٚتٓتٗى فى الأذٜٔ الأيمٔ ٚتتِ نايتالى 
ًل ايصُاّ ايجٓائى ايػسفات ػٜٓكبض ايبطين الأٜطس بعد اَتلائ٘ بايدّ المؤنطر فٝ -1

  .الأذٜٔ الأٜطس
زدٛع ايدّ َٔ الأذٜٔ الأٜطس ٚيمٓع ايصُاّ الأٚزطى ٜٓدفع ايدّ إلى الأٚزطى  -2

 إلى ايبطين الأٜطس 

الأٚزطى )ايػسٜإ الأبٗس( إلى عدة غساٜين بعطٗا ٜتذ٘ يًذصء ايعًٛى ٜتفسع  -3
ٚالأخس يًذصء ايطفًى ٚتتفسع ايػساٜين إلى أفسع أصػس فأصػس تٓتٗى بػعيرات 
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َا يحًُ٘ ايدّ َٔ أنطذين  ايٝٗإدَٜٛة تٓتػس خلاٍ الأْطذة ٚاترلاٜا ٚتٛصٌ 

  .َٚاء َٚٛاد غرائٝة

دّ نالأنطدة يًطهس ٚايدٖٕٛ َجٌ غاش ثاْى تٓتػس المٛاد ايٓاتجة َٔ عًُٝة اله -4
أنطٝد ايهسبٕٛ خلاٍ ايػعيرات ايدَٜٛة ٚتصٌ إلى ايدّ فٝتػير يْٛ٘ َٔ الأحمس 

 ايفاتح إلى الأحمس ايكاتم )دّ غير َؤنطر( 

 تتذُع ايػعيرات ايدَٜٛة َهْٛة أٚعٝة أنبر فأنبر ٖى الأٚزدة  -5

ٛفين ايعًٛى ٚايطفًى فى تصب الأٚزدة ايدّ ايػير َؤنطر فى ايٛزٜدٜٔ الأد -6
الأذٜٔ الأيمٔ ٚفى ْٗاٜة ٖرٙ ايدٚزة ٜٓكبض الأذٜٔ الأيمٔ عٓد اَتلائ٘ بايدّ 
ايػير َؤنطد إلى ايبطين الأيمٔ ٚيمٓع ايصُاّ ايجلاثى ايػسفات عٛدة ايدّ إلى 

 الأذٜٔ الأيمٔ. 

  ٜٓكبض اتداْب الأيمٔ يًكًب فى ْفظ ايٛقت ايرى ٜٓكبض فٝ٘ اتداْب الأٜطس
تِ ضذ ايدّ ايػير َؤنطر َٔ ايبطين الأيمٔ فى ْفظ ايٛقت ايرى ٜطذ فٝ٘ ٜٚ

 ايدّ المؤنطر َٔ ايبطين الأٜطس. 

 
 

  

 ثالجا: الدورة البابية اللبدية: 

  تبدأ  َٔ ايػعيرات ايدَٜٛة ترُلات الأَعاء ايدقٝكة ٚتٓتٗى
 بايػعيرات ايدَٜٛة فى ايهبد نايتالى: 

تدًٛنٛش ٚالأحماض الأَٝٓٝة تمتص خملات الأَعاء ايدقٝكة ا -1
 ايتى تٓتكٌ إلى ايػعيرات ايدَٜٛة المٛدٛدة داخٌ اترُلات. 

تتذُع ايػعيرات فى أٚزدة أنبر فأنبر ٚتصب تستٜٛاتٗا فى  -2
 ايٛزٜد ايهبدى ايبابى ايرى تتصٌ ب٘ أٚزدة َٔ ايبٓهسٜاع ٚايطشاٍ ٚالمعدة. 

ع صػيرة تٓتٗى بػعيرات ٜتفسع ايٛزٜد ايهبدى ايبابى عٓد دخٛي٘ يًهبد إلى أفس -3
ٝشدخ لها بعض عٔ سادة اتدطِ فدَٜٛة تسغح خلالها المٛاد ايػرائٝة ايصائدة 

 ايتشٛلات فى ايهبد.

تتذُع ايػعيرات ايدَٜٛة يتهٕٛ ايٛزٜد ايهبدى ايرى يخسز َٔ ايهبد ٜٚصب تستٜٛات٘  -4
  ٔ.طفًى ايرى ٜصب ايدّ فى الأذٜٔ الأيميفى اتدصء ايعًٛى َٔ ايٛزٜد الأدٛف ا
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 : ملحوظة

تطُى ايدٚزة ايكًبٝة ٖٚى  سسنة أٚ ضسٜإ ايدّ داخٌ سذسات ٖٓاى دٚزة دَٜٛة زابعة 
 ايكًب تبعا لاْكباض٘ ٚاْبطاط٘ 

 طة الدموية: لالج

   تحدخ عٓد سدٚخ قطع أٚ تمصم يلأٚعٝة
اتدطِ َٔ عًى ايدَٜٛة ٚيحافغ تجًط ايدّ 

قد تؤدى َٔ ايدّ ايٓصٜف ٚفكدإ نُٝة نبيرة 
  المٛت. إلى

 عوامل تجلط الدم: 
استهاى ايدّ بططح خػٔ  -2    ايتعسض يًٗٛاء  -1

 َجٌ الأٚعٝة ٚاترلاٜا المُصقة. 
 آلية تلويو الجلطة الدموية 

عٓد تعسض اتدسح يًٗٛاء اتدٛى تكّٛ  -1
ايصفائح ايدَٜٛة َع اترلاٜا ايتايفة بتهٜٛٔ 

 َادة بسٚتٝٓٝة تطُى )ثسَٚبٛبلاضتين( 
 لاضتينبثسَٚبٛ  + خلاٜا تايفة صفائح دَٜٛة 

سَٚبين ٚذيو فى ٚدٛد يبرٚثسَٚبين إلى ايجلاضتين تحٍٛ ابيحفص ايجسَٚبٛ -2
Caأْٜٛات ايهايطّٝٛ 

 ًط ايدّ المٛدٛدة فى ايبلاشَا. ٚعٛاٌَ تج ++

ٜٚصب٘  Kايهبد بمطاعدة فٝتاَين  ٜٙفسشسَٚبين ٖٛ بسٚتين ث: ايبرٚملحوظة
 فى ايدّ  

 بين )إْصِٜ ْػط(  تسَٚ    بسٚثسَٚبين 
 

 سَٚبين ايفٝبربٓٛدين إلى ايفٝبرٜٔ جيحٍٛ اي -3
 

 ين غير ذائب( تبسٚ)فٝبرٜٔ    فٝبرٜٚٓٛدين  
 

تذُع خلاٜا ايدّ فٝشدخ ايتذًط يٜتذُع ايفٝبرٜٔ فى صٛزة خٝٛط َتػابهة  -4
 ّ يٛقف ايٓصٜف ديً

 ًّط ايدتجعٛاٌَ 

 ثسَٚبين 

 ثسَٚبٛبلاضتين 
Ca 

 ًّط ايدتجعٛاٌَ ٚ ++
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 أصباب عدم تجلط الدم داخل الأوعية الدموية. 

 ة دٕٚ بطء. ضسٜإ ايدّ بصٛزة طبٝعٝ -1
 اْصلام ايصفائح ايدَٜٛة بطٗٛية داخٌ الأٚعٝة ايدَٜٛة فلا تتفتت   -2

َٚبين إلى سٚدٛد َادة الهٝبازٜٔ ايتى ٜفسشٖا ايهبد ٚايتى تمٓع تحٍٛ ايبرٚث -3
 ثسَٚبين: 

 ثالجا: الجًاس الليمفاوى: 

  ٘لأدطاّ اٖٛ اتدٗاش المٓاعى تدطِ الإْطإ ٚذيو يكدزت٘ ايدفاعٝة لإْتاد
ة المطئٛيٝة عٔ إنطاب اتدطِ المٓاعة ٜٚعتبر ايطشاٍ َٔ أِٖ الأعطاء المطاد

 ايًُٝفاٜٚة فى اتدطِ . 

  

 ايعكد ايًُٝفاٜٚة  –الأٚعٝة ايًُٝفاٜٚة  –ايًُٝف 
1 

  ضائٌ ٜترغح َٔ بلاشَا ايدّ أثٓاء َسٚزٙ فى الأٚعٝة ايدَٜٛة  ٚيحتٛى ايًُٝف ٖٛ
 َهْٛات ايبلاشَا بالإضافة إلى عدد نبير َٔ خلاٜا ايدّ ايبٝطاء.  عًى جمٝع

2 

 ًٝف لإعادت٘ إلى اتدٗاش ايدٚزى عٔ طسٜل ايٛزٜد الأدٛف ُتعٌُ عًى تجُٝع اي
 ايعًٛى. 

3 

 ُٝس خلالها تٛدد عًى َطافات َعٝٓة بطٍٛ الأٚعٝة ايدَٜٛة ايًُٝفاٜٚة ي ىتعتبر َصاف
 ايًُٝف 

  ٚتكّٛ ايعكد ايًُٝفاٜٚة بايكطاء عًى المٝهسٚبات بما تتذ٘ َٔ نسٜات ايدّ ايبٝطاء 

 نموذج امتحان

 : أ( اختر الإجابة الصحيحة مما بين الكوضين: 1س
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 ايطبكة ايتى تكّٛ بعًُٝة ايبٓاء ايطٛئى فى ايطام ٖى ........  -1

 ايٓداعٝة(الأغعة  –ايهُبّٝٛ  –ايكػسة  –)ايبػسة 
 َٔ ايبرٚتٝٓات ايتى تٛدد فى بلاشَا ايدّ ........  -2

 جمٝع َا ضبل( –ٓٛدين ٜايفٝبر –ٝٛيين باتدًٛ –َٝٛين ب)الأي

 َاد بسٚتٝٓٝة تفسش بٛاضطة ايهبد لها دٚز فى تهٜٛٔ اتدًطة ايدَٜٛة ٖى ........  -3

 سَٚبين(جاي –المٝجْٛين  –ايبرٚثسَٚبين  –سَٚبٛبلاضتين )ايج

 ٚزة اتدٗاشٜة َٔ ايبطين الأٜطس ٚتٓتٗى فى ........  تبدأ ايد -4

 الأذٜٔ الأٜطس( –الأذٜٔ الأيمٔ  –ايبطين الأيمٔ  –)ايهبد 

 ( َٓعِ دقات ايكًب 2 ( تهٜٛٔ اتدًطة ايدَٜٛة 1 ب( اكتب نبرة مختصسة عو:
  جـ( وضح بالسضم فكط مع كتابة البيانات كاملة:

 فى ايًشاء قطاع طٛلى
 ياتى: : أ( علل لما 2س
 ايطػط اتدرزى لا ٜفطس ْكٌ الماء إلى قُِ الأغذاز ايعايٝة.  -1
 لإْطإ يٜتػير عدد دقات ايكًب سطب اتذاية اتدطُٝة أٚ ايٓفطٝة  -2

 دّ ايٛزٜدى يايدّ ايػسٜاْى أفتح يْٛا َٔ ا -3

 لا ٜتذًط ايدّ عادة داخٌ الأٚعٝة ايدَٜٛة  -4

 ًفين يدقات ايكًب.يمٝص ايطبٝب بطُاعت٘ عٓد ايهػف عًى المسضى صٛتين تشت -5

يًػُظ قبٌ  اتعسضَٗٔ لا تٓذح شزاعة بعض ايػتلات المٓكٛية َٔ المصازع بعد فترة  -6
 ايصزع. 

 ب( اذكس مكانة ووظيفة كل مو: 
 ( غػاء ايتاَٛز 2  ايصُاّ ثلاثى ايػسفات  -1

 اغسح ٖرا ايدٚز دـ( يهسٜات ايدّ ايبٝطاء دٚز زئٝطى فى ايدفاع عٔ اتدطِ. 
 لمصطلح العلمى للعبازات الآتية: : أ( اكتب ا3س
 طبكة تتهٕٛ َٔ صف ٚاسد َٔ اترلاٜا ايطلائٝة ظداز ايػسٜإ  -1
 أٚعٝة تزٗسٜة تصٌ بين ايتفسعات ايػسٜاْٝة ٚايتفسعات ايٛزٜدٜة  -2

 بين ايًشاء ٚاترػب  ٝةتُٝصف ٚاسد َٔ اترلاٜا المسض -3

ٓين فتجير ٝثازة بطسعة عبر أيٝاف خاصة إلى دداز ايبطعكدة تٓتكٌ فٝٗا الإ -4
 عطلاتٗا يلاْكباض. 
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 ًط ايدّ بعد اتدسح دطُٝات صػيرة غير خًٜٛة تٓػأ َٔ نخاع ايععاّ ٚلها دٚز فى تج -5

 دٚز ايعالم َتًس فى إثبات ٚتٛضٝح ٚظٝفة ايًشاء  ب( اذكس بالتحسبة 
 جـ( قازى بين كل مو: 

 تذُساء ( خلاٜا ايدّ ايبٝطاء ٚخلاٜا ايدّ ا2 بات ٝالأٚعٝة اترػبٝة ٚايكص -1
 : أ( صوب الخطأ فى العبازات التالية مع تثبيت ما تحته خط: 4س
 َٔ بلاشَا ايدّ. يترا  5.6يحتٛى دطِ الإْطإ عًى  -1
 أضظ ْعسٜة ايتُاضو ٚايتلاصل زابٝدٕ ٚبٛز ٚضع ايعالمإ  -2

 دقة/ دقٝكة  90ٖى عدد دقات قًب الإْطإ ايطبٝعى  -3

 ع عٓد اْطباط ايبطٓين فى أٚزدة ايرزاأعًى ازتفاع يطػط ايدّ ٜهٕٛ  -4

 ايٓكٌ ايٓػط.  تٓتكٌ ايػاشات فى ايٓباتات ايساقٝة بخاصة -5

 خًٝة دّ حمساء َٔ ايبطين الأيمٔ ستى تصٌ إلى ايبطين الأٜطس   ب( تتبع َطاز
 جـ( ماذا يحدث فى الحالات الآتية: 

 اختفاء ايصُاَات َٔ داخٌ تجٜٛف بعض الأٚزدة.  -1
  .اختفاء ايٓكس َٔ أٚعٝة اترػب -2

  .قطع ضام ْبات بايكسب َٔ ضطح ايتربة -3

  .إصابة اتدطِ بمٝهسٚب َعين -4


