
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آل السعيد الثانوية مدرسة

 شبرا صورة

 الثانوية العامة الجديدة بموقعالمشرف العام على مادة الكيمياء 
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................................................................................. 

 



 مقدمة

بنجاح و  الصف الأول الثانوىالثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك  الثانىمرحباً بك عزيزى طالب الصف 
 .تتضح الرؤية أمامك لتحييي مستقبلك لرحلة اجدييي  من حياتك الللمية ق فى هذه المنتمنى لك كل التوفي

   .فتلالى نتلرف على علم الكيمياء من خلال هذا المنهج و مذكر  المنار مع أطيب أمنياتى بالنجاح و التوفيق 
 

 (إن شاء الله ) الثانوية  المرحلةأهم أسباب التفوق فى 

    تق الوووو  يحتوووو  الوووو  الوووو  العلوووو  ا وووو   ق لوووو       ت عالوووو    جوووو   وووو   الووووى تق اتوووو  ا  اوووو   يجووووى الوووو  ال  : التقوووو 
 .الت  ة إلى ا  ت  ة نل يحا   لذلك ترك المعاص  لذلك يجى الي  تبعاً"  اعل ك  ا   اتق ا ا     " تعالي    
 المحا ظة ال  الل ة في ت قاتها خاصة ص ة الفجر . 
 يحلي  العل  المذاكرة  ت الت ك  الي     الت  ي     ء ل   اللج ء    كثرة الداا. 
 ًا و  ال اجبوات     اليو   لموذاكرة الود  لج ادداودة        و  لل وذاكرة ييوت تكو ق كنواك سوااات        ا   جد ل تسب ا   تنظي  ال قت جيدا 

 . الأسب ع   يحدة التنظي  تق تراجع ك  مادة ال  الأق  مرة  ا   سااات تخر  لمراجعة القدا  ، ك ا اراا  

    توووود ر يحتوووو  اكوووو ق  كنووووك صووووا ياً    تمعووووب   لوووو  صووووف ة  ايحوووودة مووووب القوووور ق الكوووورا    كيوووو   ووووداد       قبوووو  المووووذاكرة اقوووورت  
 .  مؤثر خا ج  تحلي  العل   قط د ق تش اش مب ت   ال كي      عد  لك ابدت اقلك       
   لمذاكرةاخت ها  دااء  عد ا ا دت المذاكرة  دااء قب  المذاكرة . 
     ثو  قو   تقسوي   إلى اودة      ت ل مورة  سوتذاكر  كوام ً    اقورت ادو ء الوذ   :  تثناء المذاكرة يحا ل تق تستخد  ادة طور  لتثبيوت المعل موات كالتوالى

ثو  قو  يو      الكتا وة مورة تخور  ثو   اكور لأيوع الأجو اء معواً           القراءة مرة   مرة    ث   اكر ك  ج ء ال  يحدة  الل ت العالي تج اء انا اب  
  .  عض الأسئلة ال  الد لج كامً 

 

     دعاء قبل المذاكرة 
 "  قل  نا  الم ئكة المقر ين ، الله  اجع  تلسنتنا اامرة  ذكرك  إلها   يحفظ المرسلين   تسألك  ه  النبيين    الله  إن

  " نع  ال كي  يحسبنا ا    بخشيتك   تسرا نا   ااتك إنك ال  ك   ئ قدار  
 

   دعاء بعد المذاكرة   
  "الله  إني تست داك ما قرتت  ما يحفظت  رد  الي اند يحاجتي إلي  اا  ب العالمين "  

 

 
 
 
 

 

 

 (اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عوناً لأبنائنا الطلاب ) 

 (لك مثله  لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و) 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قال تعالى    يحداث  القدس 
 تيحى الغن  الكرا    يحب  للفقير الكرا  ت د ، تيحى الفقير: تيحى ث ثة   يحب  لث ثة ت د 

  . المت اضع   يحب  للغن  المت اضع ت د ، تيحى الشيخ ال ائع   يحب  للشاب ال ائع ت د 
ت غض الفقير البخي     غض  للغن  البخي  ت د ، ت غض : ت غض ث ثة    غض  لث ثة ت د 

 .الغن  المتكبر    غض  للفقير المتكبر ت د ، ت غض الشاب العاص     غض  للشيخ العاص  ت د 



 

                              
 

                            

 Mr. Mahmoud Ragab Ramadan   0122-5448031                           الكيمياء للصف الثانى الثانوى المنار فى                 

 :مقـــدمة 

  . نتقاليةالعناصر الإ ىلا يوجد ففى خصائصها منتظماً  تظهر تتدرجمجموعات  : المجموعات المنتظمة

 [ عناصر الأقلاء ] (1A)عناصر المجموعة : أولًا 

 

 ( مكونات القلويات أو الأقلاء )تعرف عناصر هذه المجموعة بالفلزات القلوية 

( Alkali ) 

 

 العنصر الرمز ىالإلكترون التوزيع

[2He] 2s1 2, 1 3Li الليثيوم 

[10Ne] 3s1 2, 8, 1 11Na الصوديوم 

[18Ar] 4s1 2, 8, 8, 1 19K البوتاسيوم 

[36Kr] 5s1 2, 8, 18, 8, 1 37Rb الروبيديوم 

[54Xe] 6s1 2, 8, 18, 18, 8, 1 55Cs السيزيوم 

[86Rn] 7s1 2, 8, 18, 32, 18, 8, 1 87Fr الفرانسيوم 
  

 الطبيعة في الأقلاء عناصر وجود : 

 . الأرضية القشرة ىف نتشارالإ حيث من السادس الترتيب يحتل : ( 1)

 خريالص الملح : خاماته أهم ( NaCl )  . 

 . الأرضية القشرة ىف نتشارالإ حيث من السابع الترتيب يحتل :( 2)

 البوتاسيوم كلوريد : خاماته أهم KCl  الكارناليت رواسب,  البحر ماء ىفالموجود [ KCl.MgCl2.6H2O ] 

  ( الأكتنيوم عنصر لالانح من ناتج(  دقيقة عشرون ) له النصف عمر فترة مشع عنصر : ( 3) 

بفقد  

87Fr223 + 2He4                 : ( 2He4 ) جسيم ألفا
                  89Ac227

 
                                                                      

 .  الوجود نادرة  : ( 4) 

 (  ت الأقلاءفلزا ) الأولى المجموعة لعناصر العامة الخواص

nnss  ))    مستوى الطاقة الأخيرمستوى الطاقة الأخير  ىىعلى إلكترون مفرد فعلى إلكترون مفرد ف  ىىتوتوتحتح  --11
11
  : : و  ينتج عن ذلك و  ينتج عن ذلك   ((  

 الحديث ىالدور الجدول ىف جديدة دورة فى بداية منها عنصر كل يقع  . 

 (11+) تأكسدها عدد  . 

 التكافؤ إلكترونات فقد لسهولة(  علل ) كيميائياً نشيطة  . 

  مجموعة الأولىلل الأولتأين الجهد ( 11AA ) ًجهد  بينما مستوى الطاقة الأخير إلكترون فقد لسهولة ( علل ) صغير جدا

 .  مكتمل طاقة مستوى كسر إلى ىيؤد لأنه(  علل ) الثاني كبير جداًتأينها 
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 يسبقه ىالذ الخامل الغاز تركيب يشبه منها عنصر كل أيون و,  أيونية مركباتها معظم  .  

 بسبب صغر جهد تأينها و سهولة فقد إلكترونات التكافؤ ( علل ) قوية مختزلة عوامل  . 

 التى  الفلزية الرابطة لضعف ( علل ( ) ) الغليان و الانصهار درجة ىف هاقلليونة و أ تالفلزاكثر أ 

 . واحد إلكترون به الأخير تهاطاق مستوى لأن تكونها

  ::وينتج عن ذلك وينتج عن ذلك   حجماًحجماًرى رى الجدول الدوالجدول الدو  عناصرعناصر  أكبرأكبر  --22

 صغيرة كثافتها  .   

 بسهولة أيونية مركبات تكون اللافلزاتعند إتحادها مع  لذا  صغيرة جداً الكهربية سالبيتها  . 

 ذراتها حجم لكبر الحُر التكافؤ إلكترون فقد لسهولة ( علل ) كهروموجبة عناصر  . 

 تعرضه عندف تأينه جهد صغر و ذرته حجم لكبر ( علل ) الكهروضوئية الخلايا ىف السيزيوم و البوتاسيوم يستخدم  

  . ها سطحعلى  من إلكترونات تحررت للضوء

  .ا عليه الضوء سقوط عند اتالفلزبعض  حوسط من إلكترونات نبعاثإ ظاهرة:  الظاهرة الكهروضوئية

   وينتج عن ذلك:  للعنصر ن مميزةتعطى ألوا بالتسخين   ها إلى مستويات طاقة أعلىها إلى مستويات طاقة أعلىالكتروناتالكترونات  إثارةإثارةعند عند   --33

 .  فى التعرف عليها[ الكشف الجاف  ]يستخدم كشف اللهب 

 الجاف الكشف طريقة

 

 

  السيزيومالسيزيوم  البوتاسيومالبوتاسيوم  الصوديومالصوديوم  الليثيومالليثيوم 

  ىبنفسج أزرق فاتح ىبنفسج ىذهب أصفر ىقرمز 

 

نظراً لنشاطها الكيميائى الكبيرر   الكيروسينمثل    السائلةالسائلة  الهيدروكربوناتالهيدروكربونات  سطحسطح  تحتتحت  الأقلاءالأقلاء  عناصرعناصر  تحفظتحفظ  --44

 . جداً ةنشط لأنها الرطوبة و الهواء تأثير لحمياتها من

  ( A - 1 ) الأولى المجموعة لعناصركيميائية ال الخواص

 

  : ىالجو الهواء تأثير: أولاً 
اللامعع   ىتفقعد بريقهعا الفلعز   و  ىتتفاعل معع الهعواء الجعو   فطة جداً لأنها نش(  علل ) ىالهواء الجو ىتصدأ الأقلاء بسهولة ف

 .  كاسيدالأ نتيجة تكون

2:     تريد ليثيوم يمكوناً ن ىالجو هواءال نيتروجين مع يتحد  الليثيوم 36Li + N   2Li N   

3:     النشادرغاز  مكوناً الماء فى و يذوب نيتريد الليثيوم 2 3Li N + 3H O  3LiOH + NH                                    

    ←  : ملاحظة

 

 
 

 من قرأ آية الكرسى عقب كل صلاة لم يمنعه من دخول الجنة إلا أن يموت      
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  : اءالم تأثير: ثانياً 
 يكون هذا التفاعل مصحوباً  تحل محل هيدروجين الماء بسهولة و ىالسلسلة الكهروكيميائية لذا فه قمةل هذه الفلزات تتح

 . يزداد التفاعل عنفاً من الليثيوم إلى السيزيوم  و بفرقعة المتصاعدل الهيدروجين اشتعإ تؤدى إلىبانطلاق طاقة كبيرة 

 . صوديوم بالماءعدم إطفاء حرائق ال: علل س 

 . لا يحفظ الصوديوم تحت سطح الماء : علل س 

 . لا تجرى تفاعلات الصوديوم مع الماء فى المعمل المدرسى: علل س 

2   . بفرقعة يشتعل ىالذ الماء هيدروجين محل يحل الصوديوم لأن: جـ  22Na + 2H O  2NaOH + H 

  : الأكسجين تأثير: ثالثاً 
 : ثلاثة أنواع من الأكاسيد ينتجالأكسجين إحتراق هذه العناصر فى وجود عند فناصر الأقلاء فى نشاط ع التدرجيظهر 

   1800عند درجة حرارة  ىالعاد الأكسيديعطىc  (2 - = فيه الأكسجين تأكسد عدد . )   

2 24Li + O   2Li O  يوم ث ي ل د ال ي س أك

 :  3000عند درجة حرارة  الأكسيدفوق يعطىc  (1 - = فيه الأكسجين تأكسد عدد  ) . 

2 2 22Na + O   Na O وم   صودي د ال ي س وق أك ف

 3000عند درجة حرارة  الأكسيد سوبرتعطىc  (فيه الأكسجين تأكسد عدد   

= - ½  ) .                                                      2 2K + O   KO يوم   اس بوت د ال ي س ر أك  سوب

. الطائرات  تنقية جو الغواصات و ىف ستخدم سوبر أكسيد البوتاسيوم ي: علل س 

  الأكسجينغاز ب الزفير هواء من الناتج الكربون أكسيد ثانىغاز  ستبدلي لأنه: جـ 

2CuCl
2 2 2 3 از 2 ف ل ح ام ع

4KO  + 2CO   2K CO  + 3O  

 ات هامةملاحظ

  يمكن تحضير أكاسيد عناصر الأقلاء

 لهذه العناصر هو  ىالأكسيد المثال( X2O ) أكسيد الليثيوم عدا مافي Li2O 

  
 ًمركبات فوق الأكسيد و السوبر أكسيد عوامل مؤكسدة قوية جدا  (  )

Na2O2  +  2 HCl                2 NaCl + H2O2 

 2 KO2  +  2 HCl                2 KCl  + H2O2 + O2          

    : الأحماض تأثير: رابعاً 
 :  عنيفو يكون التفاعل  غاز الهيدروجين ينتج ملح و هيدروجين الحمض و تحل الأقلاء محل

22Na + 2HCl  2NaCl + H  

 
ً
    : الهالوجينات تأثير:  اخامس
  . ت الثبا شديدة أيونية هاليدات كونتتو  بانفجار اًمصحوبويكون التفاعل  بشدة الهالوجينات مع الأقلاء تتفاعل

                                 22Na + Cl   2NaCl  وم صودي د ال لوري                                                   ك

22K + Br   2KBr  يوم اس بوت د ال ي روم  ب
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    : الهيدروجين تأثير: ساً ساد
 .تكون هيدريدات ي تتفاعل الأقلاء مع الهيدروجين و

   22Na + H   2NaH  وم صودي د ال دري ي        ه

    22Li + H   2LiH  يوم ث ي ل د ال دري ي   ه

 :  يداتالهيدر

 .  1 - =الهيدروجين فيها أيون عدد تأكسد مركبات أيونية  -

                                                   .(كاثود )  يترسب الفلز عند المهبط و (أنود )  يتصاعد غاز الهيدروجين عند المصعد للهيدريداتعند التحليل الكهربى  -

 LiH + H2O               LiOH + H2   : ل مع الماء و ينطلق غاز الهيدروجين الهيدريدات مواد مختزلة تتفاع -

    : الأخرى اللافلزات تأثير: سابعاً 
  . الفوسفور و الكبريت مع مباشرة الساخنة القلوية الفلزات تتحد

22Na + S  Na S  وم صودي د ال ي ت بري  ك

33K + P  K P  يوم اس بوت د ال ي ف وس  ف
 

 للأقلاء ةالأكسجيني الأملاح على الحرارة أثر

  10000 c   : 

1000 C
2 3 2 2Li CO   Li O + CO  

 

 3 2 22NaNO   2NaNO  + O  

 . صناعة البارود ىتستخدم نترات البوتاسيوم ف: علل س 

 . شديد بانفجار ةمصحوب تنحل البوتاسيوم نترات لأن: جـ 

 .  لا تستخدم نترات الصوديوم فى صناعة البارود :علل  س

 . الجو من بخار الماء تمتص متميعة الصوديوم نترات لأن :ـ ج

  خاماتها من الأقلاء فلزات تخلاصاس
 مركبات هيئة على توجدلكن  ونظراً لنشاطها الكيميائى الكبير  إنفراد حالة على الطبيعة ىف عناصر الأقلاء توجد لا  

 . NaClمثل كلوريد الصوديوم  أيونية

 بعضوجود  ىف ر هاليداتهالمصهوربى هالتحليل الكهى  الأقلاء لعناصر الحُر الفلز تحضير الطريقة المستخدمة فى 

 :    الهاليد انصهار درجة لخفض الصهارة المواد

             Na+ + 2 e-                    2 Na 2 (الكاثود ) عند المهبط                      

              -Cl-                  Cl2 + 2 e 2(   المصعد ) عند الآنود 

 .  ء أقوى العوامل المختزلةفلزات الأقلا: علل س 

  . ذراتها حجم لكبر هاتكافؤ إلكترونات فقد على قدرة الفلزات أكثر لأنها: جـ 
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 الصوديوم مركبات أشهر

 

 ( NaOH ) الصوديوم هيدروكسيد( 1)
 : خواصه أهم

 

 

2NaOH + HCl  NaCl + H O                             2 4 2 4 22NaOH + H SO   Na SO  + 2H O 

 : استخداماته أهم

 ( الورق,  ىالصناع الحرير,  الصابون ) مثل الصناعات من ركثي ىف  . 

 الحمضية الشوائب من البترول تنقية . 

 النحاسكاتيون  مثل(  الكاتيونات ) القاعدية الشقوق عن الكشف ( Cu2+
 .  ( +Al3 ) نيومالألومكاتيون ,  ( 

 :يسود بالتسخين  هيدروكسيد النحاسمن  راسب أزرق كونيت:   الصوديوم هيدروكسيد محلول + الملح محلول -1

4 2 4 2
CuSO  + 2NaOH  Na SO  + Cu(OH) سب أزرق  را  

2 2
Cu(OH)   H O + CuO سود  سب أ را  

وفررة   ىيذوب فر  هيدروكسيد الألومنيوممن  ىتكون راسب أبيض جيلاتيني:   الصوديوم هيدروكسيد محلول + الملح محلول -2

 .الماء  ىالذى يذوب فميتا ألومينات الصوديوم  لتكونمن هيدروكسيد الصوديوم 

2  راسب أبيض جيلاتينى  4 3 2 4 3
Al (SO )  + 6NaOH  3Na SO  + 2Al(OH)   

3 2 2
Al(OH)  + NaOH  NaAlO  + 2H O   

 ( Na2CO3 ) الصوديوم كربونات( 2)
 :المعمل  ىف 

 

2 2 3 2
2NaOH + CO   Na CO  + H O 

 : ( ىطريقة سولفا )الصناعة  ىف 

,

 NH3 + CO2 + H2O + NaCl             NH4Cl + NaHCO3 

2NaHCO3        Na2CO3 + H2O + CO2       

  الغسيي   صوداالمائية باسم  الصوديوم كربوناتتعرف ( Na2CO3.10H2O ) 

                   Na2CO3 + CaSO4               Na2SO4 + CaCO3     

                       Na2CO3 + MgSO4               Na2SO4 + MgCO3  
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 : كربونات الصوديوم خواص أهم

Na2CO3 + 2HCl  =  2NaCl + H2O + CO2

: كيف تميز عملياً بين ك  من :  س

,   

 : استخداماته أهم

 الدور الكيميائى الحيوى للصوديوم 

 

  وى للبوتاسيومالكيميائى الحيالدور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
CO2 + H2O + Na2CO3    

 NH4Cl + NaHCO3 

 + H2O 

Na2S 

NaCl + H2 

2NaCl 

2NaH  

NaCl + H2O 

Na2SO4 + H2O 
+ H2SO4 

+ HCl 

2 NaOH + H2 

Na2O2 
+ O2 

3000 c  

+ 2H2O 

+ 2 HCl 
2 NaCl + H2O2 

+ H2 

+ Cl2 

+ 2HCl 

∆ 

+ S 
∆ 

 NaOH  +  H2 

 + CO2 
∆ 

  Na2CO3  +  H2O 

 + CaSO4  MgSO4  +  

Na2SO4 
+  

CaCO3 

Na2SO4 
+  

MgCO3 
 + NH3 + CO2 + H2O 

∆ 
 

Na +  
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 :ادرس المخطط التالى ثم أجب عن الأسئلة الأتية : س 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .أكمل المخطط السابق   -1

 (هـ ) الى ( أ ) ما هى أسماء المواد من  -2

 .ت الى  حدث  ى  المخطط ت الكيميايية الى  توح  التفاعاأكتب المعادلا -3

 .  2,  1ما هى أسماء العمليتين  -4
  

 :أثر الحرارة على كل من  وضح بالمعادلات: س 

 .كربونات الليثيوم  -5

   .كربونات الصوديوم  -6

 .نترات الصوديوم  -7

 .هيدروكسيد النحاس  -8

 .بيكربونات الصوديوم  -9

 :على كل من  كيف تحصل ادلاتوضح بالمع: س 

 .كربونات الصوديوم من كلوريد الصوديوم   -1

 كربونات الصوديوم من هيدروكسيد الصوديوم   -2

 .ميتا ألومينات الصوديوم من كلوريد الألومنيوم  -3

 .كربونات الصوديوم من الصوديوم  -4

 

 

 

H2SO4 +  

 (ب ) غاز         +     

 NaCl (هـ ) مركب 

 (ـ د) مركب 

 

 (جـ ) مركب 

 (أ) عنصر 
NaOH 

H2O  + 

 + H2SO4  

 
H2SO4 + 

 CO2إمرار غاز 

 مع التسخين

 حرارة

 

 إمرار غازى

CO2 , NH3 

 ( 1) عملية 

 ( 2) عملية 
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  ( 5A )عناصر المجموعة :  ثانياً

 

 العنصر الرمز ىالتوزيع الإلكترون

[2He] 2s2, 2p3 2, 5 7N النيتروجين 

[10Ne] 3s2, 3p3 2, 8, 5 15P الفوسفور 

[18Ar] 4s2, 3d10, 4p3 2, 8, 18, 5 33As الزرنيخ 

[36Kr] 5s2, 4d10, 5p3 2, 8, 18,18, 5 51Sb الأنتيمون 

[54Xe] 6s2, 4f14, 5d10, 6p3 2, 8, 18, 32, 18, 5 83Bi البزموت 

 

 لمجموعةا عناصر وجود  (A -5   )الطبيعة في : 

 (7N) : أكثرهم انتشاراً فى الطبيعةو هو  تقريباً الجوي الهواء حجم من     مثلي  . 

 (15P) :  هيئة على يوجد و فى القشرة الأرضية انتشاراً أكثرهم هوو :    

 ىالصخر الكالسيوم فوسفات Ca3( PO4 )2  . 

 ( الكالسيوم فوسفات و لفلوريد دوجمز ملح) الأباتيتCaF2. Ca3( PO4 )2  . 

 .  ( As2S3 ) الزرنيخ كبريتيد هيئة على يوجد 

 . ( Sb2S3 ) الأنتيمون كبريتيد هيئة على يوجد 

 .  ( Bi2S3 ) البزموت كبريتيد هيئة على يوجد 

  ( A – 5 ) امسة عررالخ الخواص العامة لعناصر المجموعة

  ::  اللافلزيةاللافلزية  وو  الفلزيةالفلزية  الصفةالصفة  ىىفف  التدرجالتدرج( ( 11))  

 الذرى العدد بزيادة اللافلزية الصفة تقل و الفلزية الصفة تزداديغلب الطابع اللافلزى على خواص المجموعة و 

        لافلزات:  الفوسفور النيتروجين و

           أشباه فلزات:  الأنتيمون الزرنيخ و

 .ضعيفة ىالكهرب التوصيل على قدرته و رغم ذلك ضعيف فلز:  تالبزمو

 ( فى الحالة البخارية   )  ::العنصرالعنصر  جزئجزئ  ىىفف  الذراتالذرات  عددعدد( ( 22))  
 ذرتين من البخارية الحالة ىف ئالجز يتكون:  و البزموث النيتروجين (N2   ,     Bi2   . ) 

 ذرات أربع من البخارية الحالة ىف ئالجز يتكون :الأنتيمون و الزرنيخ و الفوسفور ( Sb4  ,  As4  ,  P4 ) 

 . يشذ البزموت فى خواصه عن خواص معظم الفلزات : س علل 

 شحي  البزموت  –من ذرة واحدة  جزيئاتهامن ذرتين بينما باقى الفلزات تتكون  الجزئ منهيتكون ى  الحالة البخارية لأنه :  ـج

   . التوصيل للكهرباء الفلزات جيدةبينما  التوصيل للتيار الكهربى

  

  

4 

5 

 . مبلغ إمكانى ، فاغفر لى فإن معرفتى إياك وسيلتى إليك اللّهم إنك تعلم أنى عرفتك على 
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    ::  التأكسدالتأكسد  أعدادأعداد( ( 33))
 ثلاثة تكتسب أن إما لأنها (علل) ( 5 + : 3- ) بين تتراوح حيث ( A - 5) لعناصر المجموعة التأكسد حالات عددتت

 . إلكترونات خمسة تفقد أو المشاركة طريق عن إلكترونات

 :ملاحظات 

 السالبية من أعلى للنيتروجين الكهربية السالبية لأن (علل) سالبة روجينيةالهيدمركباته  ىأعداد تأكسد النيتروجين ف  

 . للهيدروجين الكهربية

 السعالبية  معن  أعلعى  للأكسعجين  الكهربيعة  السعالبية  لأن (علرل ) موجبةة  الأكسجينيةمركباته  ىأعداد تأكسد النيتروجين ف 

 . للنيتروجين الكهربية
 

 عدد التأكسد الصيغة المركب عدد التأكسد الصيغة المركب

 N2O +1 النيتروز أكسيد NH3 -3 النشادر

 NO ( N2O2 ) +2  النيتريك أكسيد N2H4 -2 الهيدرازين

 N2O3 +3 النيتروجين أكسيد ثالث NH2OH -1 أمين هيدروكسي 

 NO2 ( N2O4) +4 النيتروجين أكسيد ىثان N2O5 +5 النيتروجين أكسيد خامس
 

  . الخواص الكيميائية ىتتفق ف خواصها الفيزيائية و ىعدة صور تختلف ف ىنصر فوجود الع:  التآصل ظاهرة

 فقط الصلبة اللافلزات ذه الخاصيةبه تتميز . 

 و العذرات  ترتيعب  ىفع  الآخعر  ععن  شعكل  كل يختلف ىبلور شكل من أكثر ىف العنصر وجود إلى التآصل ظاهرة ترجع 

 . عددها فى

 التآصل ظاهرة بهما يوجد لا لذلك(  ضعيف فلز ) البزموت و(  غازلافلز  ) النيتروجين . 
 

 الصورة التآصلية العنصر الصورة التآصلية العنصر

 أصفر ىشمع/  ىرماد/  أسود الزرنيخ ىبنفسج/  أحمر/  أبيض ىشمع الفوسفور

 أسود/  أصفر الأنتيمون

 

  ( A – 5 ) الخامسة عرر ة لعناصر المجموعةيائيمكيالخواص ال
  ىقلو بعضها و متردد بعضها و ىحمض بعضها أكاسيد تتكون ::  الأكسجينالأكسجين  معمع  --11 

 

 

 

 
 

 . الذرى العدد بزيادة الحامضية الصفة تقل و القاعدية الصفة تزداد : ملحوظة

 خامس أكسيد النيتروجين ثالث أكسيد الأنتيمون خامس أكسيد البزموت

Bi2O5 Sb2O3 N2O5 

 ىحامض متردد  ىقاعد
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 :  ( 3 - ) فيها العنصر تأكسد عدد هيدروجينية مركبات تتكون  ::  دروجيندروجينالهيالهي  معمع  --22

AsH3 PH3 NH3 

 النشادر الفوسفين الأرزين
 

 لأيون أو ذرة  الإلكترونات من الزوج هذا منح ايمكنهلذا  الإلكترونات من حُر زوج على ذرة العنصر ىتحتو 

 .  تناسقية ةابطر نيكوتلأخرى 

 : المركب الهيدروجينى فإن للعنصر الذرى العدد زيادةمع  : ملحوظة

 . ينفجزئ النشادر أكثر قاعدية من جزئ الفوسفله  القاعدية الصفة تقل -

  . الماء ىف للذوبان قابليتها تقل و بذلك له القطبية الصفة تقل -

  . بالحرارة تفككه فيسه  ثباته يقل -

 (معلومة إضافية )   .النشادر أقوى قاعدية من الفوسفين : علل س 

 .  +H الهيدروجينسهل على ذرة النيتروجين جذب أيون في النيتروجين ذرة حجم لصغر: جـ 

  

 

 

 

 

 تحضير غاز النيتروجين فى المعمل 

 (الطريقة الرئيسية )  الطريقة الأولى
 :حيث الأكسجين  وثانى أكسيد الكربون  ىغازبخار الماء و من الهواء الجوى بالتخلص من 

  : من غاز ثانى أكسيد الكربون صخلللتيمرر الهواء الجوى على محلول هيدروكسيد الصوديوم  -1

                    2 NaOH  +  CO2                   Na2CO3  +  H2O 

 .من بخار الماء  للتخلصيمرر على حمض كبريتيك مركز ثم  -2

  :من غاز الأكسجين  للتخلصة لدرجة الإحمرار خراطة نحاس مسخنعلى  ما تبقى من الهواءثم يمرر  -3

                         2 Cu  +  O2                   2 CuO 

 .  للحصول عليه جافيجمع فوق الزئبق  أويجمع غاز النيتروجين بإزاحة الماء لأسفل فى الطريقة السابقة  : ملحوظة
  ثانيةالطريقة ال

 :لصوديوم و كلوريد الأمونيوم تسخين خليط من محلولى نيتريت ا
           NaNO2  +  NH4Cl                  NaCl  +  NH4NO2 

               2 H2O  + N2                     NH4NO2 

 : و يمكن جمع المعادلتين السابقتين فتصبح المعادلة النهائية هى 

                             2 H2O  + N2   NaCl  +                    NaNO2  +  NH4Cl 

 

 

 N2  النيتروجتن

 أشهر عناصر المجموعة الخامسة
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 للنيتروجين ائيةزييفال الخواص أهم  : 

S.T.P1,25 gm/L .

-159,79 0c  (0 159,79- لضغط الجوى المعتاد عند درجة حرارةيمكن إسالته فى اc) 

لأن الهواء به غاز الأكسجين الأثقل من النيتروجين

S.T.P23 ml ( N2 ) / 1L ( H2O ) 

 الكيميائية الخواص أهم  : 

 (علل) 

  ::  الهيدروجينالهيدروجين  معمع  --11

ي                     :          النشادر غاز يتكونو   0c 550عند  ىكهرب شرر وجود ىف هرب شرر ك

2 2 3
N  + 3H   2NH  

  ::  الأكسجينالأكسجين  معمع  --22

 ىثان إلى يتأكسد ما سرعان ىالذ عديم اللون ( NO)  النيتريك أكسيد تكونيو  0c 3000 عند ىكهرب قوس وجود في

 :  محمر ىبن لونه ( NO2)  النيتروجين أكسيد
ي  هرب وس ك ق

2 2

2 2

N  + O   2NO

2NO + O   2NO




 

  ::  عاليةعالية  حرارةحرارة  درجاتدرجات  ىىفف  الفلزاتالفلزات  معمع  --33

 :  الفلز نيتريد يتكون و الماغنسيومالفلزات مثل  مع روجينالنيت يتفاعل

2 3 2
3Mg + N   Mg N يوم   نس اغ م د ال تري ي  ن

 : النشادر غاز يتصاعد و الماء ىف بسهولة النيتريدات  حنت : ملحوظة

          
3 2 2 2 3

Mg N  + 6H O  3Mg(OH)  + 2NH  

  ::  الكالسيومالكالسيوم  كربيدكربيد  معمع  --44

 : الكالسيوم سيناميد يتكون و الكهربي سالقو بواسطة النيتروجين مع CaC2 الكالسيوم كربيد يتحد

ي                                                      هرب وس ك ق

2 2 2
CaC       +      N          CaCN         + C  

يتصاعد غاز النشادر  يذوب فى ماء الرى و لأنه (علل )  ىسماد زراعيستخدم ك الكالسيوم سيناميد : ملحوظة

    : الزراعية التربة ىف للنشادر مصدرلذلك يعتبر 

  CaCO3 + 2NH3                      CaCN2 + 3H2O  
 

  

 

 

 

 كلمات الفرج
 لا إله إلا الله الحليم الكريم ، لا إله إلا الله العلّى العظيم ، لا إله إلا الله رب السماوات السبع و رب العرش العظيم   
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 فى المعمل  تحضير غاز النشادر

 

هى  مُجففة مادةبها  شعبتين ذات أنبوبة على التسخين ناتج مررثم ي المطفأ الجير و الأمونيوم كلوريد من خليط نيسخبت

     .(  CaO الكالسيوم أكسيد )ى ح جير

                   
CaO4 2 2 3 2

2NH Cl + Ca(OH)   CaCl  + 2NH  + 2H O 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تحضير غاز النشادر فى الصناعة

 

 وأ الحديد ىه حفازة عوامل وجود ىف الهيدروجين و النيتروجين ىمن عنصر " بوش/ هابر " تسمى بطريقة 

 . 0c 500  حرارة درجة عند جو 222  ضغط تحت موليبيدنيومال

Fe/Mo 500 C

200 atm.P2 2 3
N  + 3H   2NH 

 : شادرلنغاز ال ائيةزييفال الخواص أهم       

 نفاذة رائحة له و اللون عديم .     

 الاشتعال على يساعد لا و يشتعل لا . 

  سم/جم 2700 و تساوىكثافته أقل من كثافة الهواء
3
 . 

 ( قاعدة نهيدريدا ) فهو لذا الشمس عباد على التأثير ىقلو محلول ىليعط بسهولة الماء ىف يذوب  . 

  . يعتبر غاز النشادر أنهيدريد قاعدة:   عللس 

 .  ىقلو محلوله و الماء ى  الذوبان شديد لأنه: جـ 

  . ىتجفيف غاز النشادر بينما يستخدم الجير الح ىلا يستخدم حمض الكبريتيك ف:   عللس 

 .  ىالقاعد النشادر مع يتفاعل لا(  ىقاعد أكسيد ) ىالح الجير لكن و  الكبريتيك مع حمض يتفاعلالنشادر له تأثير قلوى ف لأن: جـ 
   

 

 NH3  غاز النشادر

   النيتروجتنمركبات أشهر 
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  تجربة النافورة

 

 : أن لإثبات تستخدم

               . الماء ىف يذوب النشادر غاز -1

 . الشمس عباد على التأثير ىقلو الماء ىف النشادر محلول -2
 : خطوات التجربة

 .نكون الجهاز المقابل   (1)

 . نملأ الدورق العلوى بمحلول النشادر (2)

 .نملأ الدورق السفلى بمحلول عباد الشمس الأحمر  (3)

 .ندفع تيار هواء بالفم  (4)

 : الملاحظة

  . اندفاع محلول عباد الشمس الأحمر بقوة الى الدورق العلوى و تلونه باللون الأزرق  (1)

 : الإستنتاج

 . غاز النشادر يذوب فى الماء (1)

 . محلول النشادر فى الماء قلوى التأثير على عباد الشمس (2)

  الكشف عن غاز النشادر

 الأمونيوم كلوريد من كثيفة بيضاء سُحب يتكون النشادر لغاز مركز هيدروكلوريك بحمض مبللة زجاجية ساق تعريضب

                                             3 4
NH  + HCl  NH Cl 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إن  و...... معك  ىفإن عشت فإنالتراب  ىفأنا غداً  فاليوم أنا معك و...  ىعلى موت ىلا تبك ىيا قارئ خط
 !  ذكرىلمت فل

 مــــــــــــــوت أ ...ىغداً أنت مع و... س كنت معك بالأم....  ىأمر لا تعجب من...  ىو يا ماراً على قبر

 ....ىلــــــو دعي...  ىكل من قرأ كلمات... كتبته ذكـــــــــــــرى فياليت  يبقى كل ما و
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 صناعة الأسمدة الأمونيا و

 

 :  للنبات أهمية النيتروجين

  في النيتروجين يوجد و البروتين تكوين في هام عنصر لأنه (علل)يعتبر النيتروجين من أهم مصادر التغذية للنبات  

 .  للتربة المكونة عضوية الغير المركبات أو العضوية المواد ضمن التربة

 أو(  الأزوتية ) النيتروجينية سمدةالأ بإضافة تعويضها يجب و الزمن مرور مع تقل التربة في النيتروجين كمية  

 .  ( البهائم روث ) الطبيعية الأسمدة

 الغازية الحالة ىف وهو منه الاستفادة النبات يستطيع لا لكن و الهواء حجم     يشكل النيتروجين أن من الرغم على  

 . النباتات جذور صهاتمت و الري ماء في تذوب التي الأمونيوم و اليوريا بأملاح التربة إمداد يتم لذا

 ( زوتيةالآ ) النيتروجينية للأسمدة الأولية المادة هو(  الأمونيا)  النشادر  . 
 

 بعض الأسمدة الشائعة 

 

 مواصفاته السماد

 نترات الأمونيوم

 (  % 33 ) النيتروجين من عالية نسبة على يحتوي. 

 الماء في الذوبان سريعة . 

 التربة حمضية تسبب منها الزيادة .       
3 3 4 3

NH  + HNO   NH NO 

 كبريتات الأمونيوم 

 ( سلفات النشادر )

 بصعفة  تععالج  التعي  التربعة  معادلعة  يجعب  لعذلك  التربعة  حامضعية  زيادة على تعمل 

         . الأسمدة من النوع بهذا مستمرة
3 2 4 4 2 4

2NH  + H SO   (NH ) SO 

 فوسفات الأمونيوم

 وهمعا  الأساسعية  العناصعر  معن  بنعوعين  التربة يمديث ح التربة في التأثير سريع 

          والفوسفور النيتروجين
3 4 3 4 3 4

H PO  + 3NH   (NH ) PO  

 اليوريا

 ( % 64 )  النيتروجين من عالية نسبة على يحتوي  . 

 الحعرارة  درجعة  لأن  (علرل ) أنسب الأسمدة المسرتخدمة فرا المنراطل الحرارة     معن  

 .  الكربون أكسيد ثاني و أمونيا إلى ككهتفسرعة  على تساعد المرتفعة

سماد المستقب  

 النيتروجيني

 اللامائي الأمونيا سائل يسمى  . 

 ( سم 12 ) حوالي عمق على التربة في إضافته يتم  . 

 ( .  % 22)  إلى تصل حيث فيه النيتروجين نسبة بارتفاع يتميز 
 

  

 

 

 

 

 

 

4 

5 

 هواجرك و ئ؟ أنا الذي كن  أسهر ليلك , واظم هل تعرفنى: كالرجل الشاحب يقول لصاحبه  القرآن يوم القيامة يئيج

يوحع على  الخلد بشماله , و أنا لك اليوم من وراء كل تاجر , فيعطى الملك بيمينه , و إن كل تاجر من وراء تجارته , و

  بتعليم: أنى لنا هذا ؟ فيقال ! يا رب : ا , فيقولان ما فيه يكسى والداه حلتين لا تقوم لهم الدنيا و رأسه تاج الوقار , و

الدنيا ,  رتل كما كن  ترتل ى  الدرجات , و ق ى تار اقرا و: إن صاحب القرآن يقال له يوم القيامة  و. ولدكما القرآن 

 . فإن منزلتك عند آخر آية معك
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 : تحضير حمض النيتريك في المعمل
 م122ºتزيعد درجعة الحعرارة ععن      لا)  زجاجيعة  معوجعة  ىف مركز كبريتيك حمضمع  بوتاسيومال نتراتبتسخين محلول  

يسععتخدم سععدادات مطاطيععة لأن  لا ) مععاء بععارد ىموضععوعة فعع قابلةةة ىيجمععع بتكثيععف بخععاره فعع و(  ينحععل الحمععض لا ىحتعع

 . (لمواد العضوية الف على اتللحمض تأثير 

       2 KNO3 + H2SO4                    
          K2 SO4  + 2 HNO3         

   
 

  

 

 

 

 

 

 

 

   . الحمض الأكثر ثباتا يطرد الحمض الأقل ثباتا من أملاحه:  فكرة التحضير

 : الخواص الفيزيائية لحمض النيتريك
  إذا كان نقياً  اللون عديمسائل.    

 الفلين و الجلد على التأثير كاو  . 

 الشمس عباد على التأثير ىضحم .  

 : الخواص الكيميائية لحمض النيتريك
 .  الأكسجين غاز حرارياً تحلله من ينتج لأنه ( عل  )حمض النيتريك عام  مؤكسد   : بالتسخين نحلالالإ -1

      4HNO3           
                  4NO2↑+ 2H2O + O2                   

  : الفلزات مع -2

 نوع الفلز، تركيز الحمض  :تفاعل حمض النيتريك مع الفلزات على ناتج توقف ي

 الفلز نيترات ليتكون المخففمع حمض النيتريك  الكهروكيميائية السلسلة ىف الهيدروجين تسبق ىالت الفلزات تفاعلت 

 . و الماء   NO النيتريك أكسيدإلى  الحمض يختزل ىالذ الهيدروجينغاز  و

  Fe  + 4 HNO3    
                        Fe(NO3)3  +  2H2O  + NO   

 

  . عند تفاعل الحديد مع حمض النيتريك  IIو لا يتكون نيترات الحديد  ІІІيتكون نيترات حديد :   عللس 

 .ІІІديد أيون الحلى إ ІІديد أيون الحلأن حمض النيتريك عامل مؤكسد قوى يؤكسد :  ـج

 . الهيدروجين عند تفاعل الحديد مع حمض النيتريك المخفف  لا يتصاعد غاز:  عللس 

 .أكسيد نيتريك عديم اللون غاز لى ماء و إلأن الهيدروجين الناتج يختزل حمض النيتريك :  ـج

 HNO3   حمض النيتريك

 نترات بوتاسيوم 

+ 

 حمض كبريتيك مركز

 معوجة

 قابلة

 تريكحمض ني

 بارد ماء  

Conc. 

1000 c 

conc. 

dil. 
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 ثم يؤكسدها الحمض حيث  مع حمض النيتريك ىمتسلسلة النشاط الكيميائ ىالهيدروجين ف ىتل ىالفلزات الت تفاعلت

  : الأكسيد مع حمضاليتفاعل 

ِِ(A )النيتريك أكسيد يتكون : المخفف الحمض معNO  ( اللون عديم ) : 

3 Cu  +  8 HNO3      
                  3 Cu(NO3)2  +  2 NO  +  4 H2O 

ِِ(A )النيتريك أكسيدثانى  يتكون : المركز الحمض معNO2  (  بنى محمر) : 

Cu  +  4 HNO3      
                      Cu(NO3)2  +  2 NO2  +  2 H2O 

 :  لاحــظ

 يؤكسد  ىمؤكسد قوعامل الحمض لأن تريك يتفاعل مع حمض الني هالسلسلة إلا أن ىالهيدروجين ف ىرغم أن النحاس يل

  . الأكسيد مع الحمض الفلز ثم يتفاعل 

 عامل مؤكسد قوى يغطى لأنه فيها  لا يؤثر الحمض المركزالحديد والألومنيوم والكروم النشطة مثل الفلزات  بعض

فيقف ظاهرة الخمول  غير مسامية حجم جزيئاتها أكبر من حجم جزيئات الفلز تسببواقية سطح الفلز بطبقة من الأكسيد 

 . التفاعل بعد حدوثه 

 ظاهرة الخمول

 

شطة مثل الحديدد و  تكون طبقة غير مسامية من الأكسيد تمنع استمرار تفاعل حمض النيتريك المركز مع الفلزات الن
 .الألومنيوم و الكروم 

 مخطط لتفاعلات حمض النيتريك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

NO3  الكشف عن أيون النيترات
-

 

 

 (تجربة الحلقة البنية  )  

 

 .حديث التحضير (II)محلول مركز من كبريتات الحديد + محلول ملح النيترات [ 1]

يهاب  الحماض إلاى قاا       حياث اس علاى دادار الأنبوباة الاداخلى     إضافة قطرات من حمض الكبريتيك المركز بااحتر [ 2]

 .ين نفصال تزول بالرج أو التسختظهر حلقة بنية عند سطح الإ الأنبوبة
 

     2 NaNO3 + 6 FeSO4 + 4 H2SO4                3 Fe2(SO4)3 + Na2SO4 + 4 H2O + 2 NO 
 

FeSO4 + NO           FeSO4 . NO (  ةالبنيمركب الحلقة )  

dil. 

conc. 

HNO3 

Cu(NO3)2 + 2H2O +2NO2 

Fe(NO3)2 + 2H2O + NO 

3 Cu(NO3)2 + 4 H2O + 2 NO 

dil. 

∆ 

conc. 

∆ 

dil. 

∆ 

conc. 

∆ 

2 H2O + 4 NO2 + O2 
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NO3التفرقة بين أيون النترات 
-

NO2و أيون النتريت   
-

  

 

 : منهما كل محلول إلى المركز الكبريتيك بحمض المحمضة البوتاسيوم برمنجنات محلول إضافة

 . نيتريت الملح يكون للبرمنجنات ىالبنفسج اللون زال إذا -

5 KNO2   +  2 KMnO4  +  3 H2SO4                5 KNO3  +  K2SO4  +  2 MnSO4  +  3 H2O 

   نترات الملح يكوناللون إذا لم يزول  - 
  

 .حمض النيتريك المخفف  حمض النيتريك المركز و:  كيف تميز عملياً بين ( 1س)

 .غاز ثانا أكسيد النيتروجين من حمض النيتريك بطريقتين : كيف تحصل على ( 2س)

 .ض النيتريك بطريقتين مختلفتين أكسيد النيتريك من حم: كيف تحصل على ( 3س)

 .نيتريت الصوديوم  نترات الصوديوم و : كيف تميز عملياً بين( 4س)
 :الأهمية الاقتصادية لعناصر المجموعة الخامسة 

 الاستخدام العنصر

 النيتروجين

 النشادر صناعة  .                            النيتريك حمض صناعة  .   

 نيتروجينيةال الأسمدة صناعة                    .  تزويد إطارات السيارات . 

  ملء أكياس بطاطس الشيبس. 

  الثأليل " حفظ و نقل الخلايا الحية و علاج بعض الأورام الحميدة  . " 

 الفوسفور

 الآمنة  الثقابأعواد  صناعة .     الفوسفاتية الأسمدةصناعة  .   

 السفن دفع مراوح منها تصنع ىالت( فوسفور + قصدير + نحاس) فوسفور برونز سبائك صناعة . 

 الزرنيخ

  مادة حافظة للأخشاب . 

  اللوكيميا " يدخل فى تركيب ثالث أكسيد الزرنيخ الذى يستخدم فى علاج سرطان الدم. " 

 الأنتيمون

 بطاريععات الرصععاص   ىفعع وتسععتخدم( الرصععاص مععن أصععلب) رصععاص الأنتيمععون سععبيكة صععناعة

 . لحامضية ا

 فى تكنولوجيا أشباه الموصلات لصناعة أجهزة الكشف عن الأشعة تحت الحمراء  يستخدم . 

 البزموت

   لةةكلك  انصععهارها درجععة بانخفععا  تتميععز سععبائك صععناعةفععى الكععادميوم  و الرصععاصيسععتخدم مععع

 .   الفيوزات تستخدم فى صناعة

 
  . ات السيارات يستخدم عنصر النيتروجين فى تزويد إطار:   عللس 

 .أقل من الهواء و لا يتأثر بسهولة بالتغيرات ى  درجة حرارة الجو  لأن معدل تسرب النيتروجينإحتمالات إنفجارها  لتقليل:  ـج

 .ى ملء أكياس بطاطس الشيبس يستخدم عنصر النيتروجين فى :  عللس 

 .لتحتفظ رقايق الشيبسى بقرمشتها :  ـج

 . حفظ و نقل الخلايا الحية و علاج بعض الأورام الحميدة يتروجين فىيستخدم عنصر الن :  عللس 

 .لخموله النسبى :  ـج

 


