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ػأعمػاضطصطضحاتػاضطضطغظػ:ػ
 ػٍُ ٠فغش و١ف١خ أزمبي اٌصفبد اٌٛساص١خ ػجش الأع١بي اٌّززب١ٌخ ٚأعجبة اٌزشبثٗ ػرضمػاضوراثظ

  ٚالاخزلاف فٟ اٌصفبد اٌٛساص١خ

 رشر١ت اٌىشِٚٛعِٛبد رٕبص١ٌبً ؽغت ؽغّٙب ٚرشل١ّٙبػاضصروطودوطيػاضطرز

 جشٚر١ٓٚاٌ ٠DNAزىْٛ ِٓ اٌؾّط إٌٛٚٞ ػاضصروطودوم

DNA٠زىْٛ ِٓ ٚؽذاد ثٕبئ١خ ٟ٘ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد ٚ ٠ؾًّ اٌغ١ٕبد اٌّغئٌٛخ ػٓ اٌصفبد اٌٛساص١خػ 

 ٠زىْٛ ِٓ رزبثغ ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد رّضً شفشح ٌجشٚر١ٓ ِب ِغئٛي ػٓ ظٙٛس صفخ ِؼ١ٕخ  ػاضجغن

 XٚY ِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خصفبد عغذ٠خ ٌىض١ش ِٓ اٌؾ١ٛأبد رمغ ع١ٕبرٙب ػٍٝ اٌىشػباضجظسػاضصغاتػاضطرتبطظ

 ػذَ اٌمذسح ػٍٝ ر١١ّض الأٌٛاْ خبصخ الأؽّش ٚالأخعشػطرضػرطىػالأضوان

  (X)٠غججٙب ع١ٓ ِزٕؾٟ ِؾّٛي ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ  ◙

ػطرضػاضؼغطوسغضغا
ػ)ظزفػاضدم(

 ع١ٌٛخ فٟ اٌذَ ٔز١غخ ػذَ رى٠ٛٓ ثؼط اٌّٛاد اٌعشٚس٠خ ٌزغٍػ اٌذَ

 ِشؽٍخ اٌؽفٌٛخ ٚلذ رغجت ٘زٖ اٌؾبٌخ اٌّٛد خبصخ فٟ ◙

  (X)٠غججٙب ع١ٓ ِٕزؾٟ ِٚؾّٛي ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ  ◙

 صفبد ٠خعغ رٛاسصٙب ٌمٛا١ٔٓ ِٕذي ٠ٚزؾىُ فٟ اٌصفخ صٚط ٚاؽذ ِٓ اٌغ١ٕبد لذ ػاضصغاتػاضطظدضغظػػػػ

 رىْٛ عبئذح أٚ ِزٕؾ١خ

 ٠ؾًّ ظٙٛس اٌصفخ اٌغبئذح فمػ فٟ افشاد اٌغ١ً الأٚي ػٕذ رٙغ١ٓ فشد٠ٓ ٔم١١ٓ ػاضدغادةػاضتاطظ

 أؽذّ٘ب اٌصفخ اٌغبئذح ٠ٚؾًّ الأخش اٌصفخ اٌّزٕؾ١خ ث١ّٕب رظٙش اٌصفزبْ ِؼبً 

  0:  3فٟ اٌغ١ً اٌضبٟٔ ثٕغجخ 

 أصٚاط ِٓ اٌصفبد اٌّزمبثٍخ)اٌزٟ لا ٚعػ ف١ٙب أٞ رخعغ ٌّجذأ اٌغب٠ذح اٌزبِخ(ػاضصغاتػالأضغضوطورسغظ

 ٕذي ِٕٚٙب ؽبلاد ٠زأصش ظٙٛس اٌصفخ اٌٛساص١خصفبد وض١شح لا رٛسس ٚفمبً ٌمٛا١ٔٓ ِػاضصغاتػاضلاطظدضغظ

 ف١ٙب ثزذاخً فؼً اٌغ١ٕبد 

 ٔٛع ِٓ ٌِٛذاد الاٌزصبق ػٍٝ عؽؼ خلا٠ب اٌذَ اٌؾّشاء )ثبلإظبفخ إٌٝ ٌِٛذاد ػراطلػرغزوس

 ِٓ اٌجشش ٪98دَ ؽٛاٌٟ  رٛعذ فٝالاٌزصبق اٌخبصخ ثفصبئً اٌذَ(

 بس اٌصفخ اٌٛساص١خ ؽ١ش ٠زؾىُ فٟ رٛس٠ش اٌصفخ ع١ٕبد رشزشن ف١ّب ث١ٕٙب لإظٙػاضجغظاتػاضطتصاطضظػ

 فزظٙش اٌصفخ اٌغبئذح ثٛعٛد ع١ٓ عبئذ ٚاؽذ ػٍٝ الألً ِٓ ولا صٚعبْ ِٓ اٌغ١ٕبد

 رظٙش اٌصفخ اٌّزٕؾ١خ فٟ غ١بة أٞ صٚط ِٓ اٌغ١ٕبد اٌغبئذح أٚ ولاّ٘ب اٌضٚع١ٓ 

 صٛسح ِزّبصٍخ)ٔم١خ( ع١ٕبد رغجت رؼؽ١ً ثؼط اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ إرا ٚعذد ثػاضجغظاتػاضططغتظ

 ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ِٛد اٌىبئٓ اٌؾٟ فٟ ِشاؽً ِخزٍفخ ِٓ اٌؼّش

ػ
ػ
ػ
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ػأعمػاضطػارظاتػ:ػ
ػاظطدامػاضدغادةػاضدغادةػاضتاطظػ)اضصغاتػاضطظدضغظػ(ػوجهػاضطػارظظ
 ؽبلاد ٠غٛد ف١ٙب أؽذ ع١ٕٟ اٌصفخ )اٌغ١ٓ اٌغبئذ(ػاضتطرغف

 ػٍٝ اٌغ١ٓ الأخش)اٌّزٕؾٟ( ع١بدح ربِخ ثؾ١ش 

 زفٟ أصش اٌغ١ٓ اٌّزٕؾٟ  ٠خ

 ؽبلاد لا ٠غٛد ف١ٙب أؽذ ع١ٕٟ اٌصفخ ػٍٝ

 الأخش ثً إْ ولًا ِّٕٙب ٠ظٙش أصشٖ ؽ١ش رظٙش 

 صفخ عذ٠ذح ٚعػ  

 رظٙش صفخ ٚعػ ث١ٓ صفزٟ الأث٠ٛٓ رظٙش ثٗ صفخ أؽذ الأث٠ٛٓ فمػ )اٌصفخ اٌغبئذح(ػاضجغلػالأول

 0:  0:  0رظٙش اٌضلاس صفبد ثٕغجخ  ِزٕؾٟ 0عبئذ  : 3رظٙش اٌصفزبْ ِؼبً ثٕغجخ ػاضجغلػاضثاظي

 ٌْٛ الأص٘بس فٟ شت ا١ًٌٍ ٌْٛ الأص٘بس فٟ اٌجبصلاءػطثــــــــــــالػ

 

 

 F2ٔغجخ  اٌّضبي  اٌؾبٌخ اٌٛساص١خ 

 اٌغ١بدح اٌزبِخ 

 )اٌصفبد إٌّذ١ٌخ ( 

 0:  3 صفخ ٌْٛ الأص٘بس فٟ ٔجبد ثبصلاء اٌخعش . 

 0:3:3:7 ثبصلاء اٌخعش . ٌْٛ ٚشىً اٌجزٚس فٟ ٔجبد صفزب

 0:  3 صفزٟ ٌْٛ اٌغغُ ٚؼٛي الأعٕؾخ فٟ ؽششح اٌذسٚعٛف١لا  الاسرجبغ اٌزبَ 

 صفخ ٌْٛ الأص٘بس فٟ ٔجبد شت ا١ًٌٍ .  أؼذاَ  اٌغ١بدح 

 فٟ الإٔغبْ .  ABرٛاسس اٌفص١ٍخ 

0:0:0 

 9:  7 صفخ ٌْٛ الأص٘بس فٟ ٔجبد ثغٍخ اٌض٘ٛس .  اٌغ١ٕبد اٌّزىبٍِخ 

 اٌغ١ٕبد ا١ٌّّزخ اٌغبئذح :  ١ٕبد ا١ٌّّزخ اٌغ

 ع١ٓ ٌْٛ اٌشؼش الأصفش فٟ اٌفئشاْ . 

 ع١ٓ علاٌخ اٌجٌٛذٚط فٟ الأثمبس . 

 

0  :0   

 اٌغ١ٕبد ا١ٌّّزخ اٌّزٕؾ١خ : 

 ع١ٓ غ١بة اٌىٍٛسٚف١ً فٟ ٔجبد اٌزسح . 

 ع١ٓ اٌؼزخ اٌؽفٌٟٛ فٟ الإٔغبْ .

011٪ 

 فٝ اٌذسٚعٛف١لا / ػّٝ الأٌٛاْ ٚع١ٌٛخ اٌذَ  ٌْٛ اٌؼ١ْٛ اٌصفبد اٌّشرجؽخ ثبٌغٕظ 

 ٚ لصش إٌظش ٚظّٛس اٌؼعلاد فٝ الإٔغبْ

 

  اٌصٍغ اٌّجىش فٝ الإٔغبْ / ٚعٛد اٌمشْٚ فٝ اٌّبش١خ  ثبٌغٕظ  اٌصفبد اٌّزأصشح

  ظٙٛس اٌٍؾ١خ ػٕذ اٌشعبي /إٔزبط اٌؾ١ٍت فٝ الإٔبس اٌج١ط فٝ اٌؽ١ٛس/ٚظغ  اٌصفبد اٌّؾذدح ثبٌغٕظ 
 

 

 

ػ(الأطذاجاضخلاغاػاضتظادضغظ)ػخلاغاػاضجددغظاض
 أٞ أْ  (2n)صٕبئ١خ اٌّغّٛػخ اٌصجغ١خ 

 ثٙب ِغّٛػز١ٓ ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد

 )أؽذّ٘ب ِٛسس ِٓ الأة ٚالأخش ِٛسس ِٓ الأَ (

 اٌّزوشح)ؽ١ٛأبد ٠ِٕٛخ ٚؽجٛة ٌمبػ( 

 ٚاٌّؤٔضخ)ث٠ٛعبد( أؽبد٠خ اٌّغّٛػخ اٌصجغ١خ أٞ

 بد اٌخ١ٍخ اٌغغذ٠خرؾزٛٞ ػٍٝ  ٔصف ػذد وشِٚٛعِٛ

 رٕزظ ِٓ الأمغبَ ا١ٌّٛصٜ ٌخلا٠ب إٌّبعً رٕزظ ِٓ الأمغبَ ا١ٌّزٛصٜ ٌخلا٠ب  عغذ٠خ

 ٔٛاح وً خ١ٍخ عغذ٠خ ٌلإٔغبْ رؾزٛٞ ِضبي: 

  صٚط(03وشِٚٛعَٛ)60ػٍٝ

 ٔٛاح اٌّش١ظ اٌّزوش)اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ( ِضبي : 

 وشِٚٛعِٛبً فمػ03ٚاٌّش١ظ اٌّؤٔش)اٌج٠ٛعخ( رؾزٛٞ ػٍٝ 
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 رغزمجً ِٓ فص١ٍخ  رؼؽٟ فص١ٍخ  اٌّعبدح  الأعغبَ الاٌزصبق ٌِٛذاد اٌزشو١ت اٌغ١ٕٟ اٌفص١ٍخ

A ِِAA AO a         anti-b    A , AB        A , O          

B BB BO  b         anti-a    B  , AB        B , O           

AB AB a - b --------------- AB           ) َع١ّغ اٌفصبئً)ِغزمجً ػب 

O OO ------------ anti-a       

anti-b     
              O ع١ّغ اٌفصبئً)ِؼؽٝ ػبَ(

 

 

 انزمسٛى انٕساصٙ 
 نفظبئم انذو 

 ( .  A – B –AB – O رظُف فظبئم انذو إنٙ أسثعخ فظبئم ) 

 ثذائم ) الأنٛلاد ( ٚزحكى فٙ ٔساصخ فظبئم انذح صلاصخ إَٔاع يٍ انغُٛبد رسًٙ 
 ٚشس انفشد يُٓب صٔط ٔاحذ فمط ٕٚعذ عهٙ صٔط انكشٔيٕسٕيبد انزبسع ٔٚشيض نٓزِ

 ( .   A – O – Bانغُٛبد ثبنشيٕص ) 

 انزمسٛى انعهًٙ
 ) انكًٛٛبئٙ(

 نفظبئم انذو  

 ( حست َٕعٍٛ يٍ انًٕاد   – O A – B – ABرمسى فظبئم انذو إنٙ أسثعخ فظبئم )

 عٕدح فٙ انذو ْٔٙ :انكًٛٛبئٛخ انًٕ
 .  bٔيٕنذاد  aيٕنذاد الانزظبق : رٕعذ عهٙ سطح خلاٚب انذو انحًشاء ْٔٙ َٕعبٌ يٕنذاد 

 ، anti-a الاعسبو انًضبدح : يٕاد يضبدح نهًٕنذاد رٕعذ فٙ ثلاصيب انذو ْٔٙ َٕعبٌ يضبداد 

 .  anti –b يضبداد                       
 خزهفخ ٔفمبً نكم يٍ يٕنذاد الانزظبق ٔالاعسبو انًضبدح . ًٚكٍ َمم انذو ثٍٛ انفظبئم انً

 خطٕاد رحذٚذ 
 َٕع فظٛهخ انذو 

 َضع لطشرٍٛ يٍ دو انشخض انًشاد رحذٚذ فظٛهزّ عهٙ طشفٙ ششٚحخ صعبعٛخ . 
 عهٙ لطشح انذو انضبَٛخ .  anti bعهٙ لطشح انذو الأٔنٙ ،  anti –aَضع 

 خضش انذو فئرا : َمهت كم يًُٓب عهٙ حذح َٔلاحظ حذٔس ر
 لؽشح اٌذَ الأٌٚٝ

anti-a    
 لؽشح اٌذَ اٌضب١ٔخ  

anti-b      
 اٌفص١ٍخ اٌذَ 

 اٌّؾزٍّخ 

A ( -ػذَ رخضش) رخضش)+(      

       B رخضش)+(   -ػذَ رخضش)

  AB رخضش)+( رخضش)+(  

       O ( -ػذَ رخضش) ( -ػذَ رخضش)
ػ

ػ

 ذكر الإنسان                               أنثى الإنسان                              
 صٚعبً ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد 00خلا٠ب٘ب رؾزٛٞ ػٍٝ 

 اٌغغذ٠خ ٚصٚط ِزّبصً ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ   

 صٚعبً ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد 00خلا٠بٖ رؾزٛٞ ػٍٝ 

 اٌغغذ٠خ ٚصٚط ِخزٍف ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ

 (XY+ 66رشو١جٗ اٌصجغٟ ) ◙ ( XX+ 66رشو١جٙب اٌصجغٟ ) ◙

 رزىْٛ ثبلأمغبَ  أطذاجؼاػاضطؤظثظ)اضبوغضات(

 ا١ٌّٛصٞ ٌخلا٠ب إٌّبعً اٌّؤٔضخ )اٌّجب٠ط( ٚرؾزٛٞ

 ػٍٝ ٔصف ػذد وشِٚٛعِٛبد اٌخلا٠ب اٌغغذ٠خ

 رزىْٛ  أطذاجهػاضطذصرةػ)اضحغواظاتػاضطظوغظ(

 ثبلأمغبَ ا١ٌّٛصٞ ٌخلا٠ب إٌّبعً اٌّزوشح)اٌخصٝ(
 ػٍٝ ٔصف ػذد وشِٚٛعِٛبد اٌخلا٠ب اٌغغذ٠خ ٚرؾزٛٞ

 ٠ٕزظ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ثٕغت ِزغب٠ٚخ   (X)رٕزظ ٔٛػبً ٚاؽذاً ِٓ اٌج٠ٛعبد ثٙب اٌصجغٟ 

 (Y)ٚأخشٜ ثٙب اٌصجغٟ (X)ؽ١ٛأبد ٠ِٕٛخ ثٙب اٌصجغٟ 

 (X+00)ا٠ٌّٕٛخ ٗاٌزشو١ت اٌصجغٟ ٌٕصف ؽ١ٛأبر (X+00)ٙب اٌزشو١ت اٌصجغٟ ٌىً ث٠ٛعبر ◙

 (  Y+00ث١ّٕب إٌصف ا٢خش ٠ىْٛ)

 اٌّغئٛي ػٓ رؾذ٠ذ عٕظ اٌغ١ٕٓ   ١ٌغذ اٌّغئٌٛخ ػٓ رؾذ٠ذ عٕظ اٌغ١ٕٓ  
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ػ

ػYاضجظغنػاضذيػلاػغحطلػػاضصبعيػػYاضجظغنػاضذيػغحطلػػاضصبعيػ
 أسبثٛع يٍ ثذاٚخ انحًم ٚجذأ فٙ إَزبط ْشيَٕبد  6ثعذ 

 نخظٛزٍٛرحش أَسغخ انًُبسم)غٛش انًزًٛضح( نزكٍٕٚ ا
  

 انزُبسهٛخ انزكشٚخ صى رزًبٚض ثبلٙ الأعضبء

 انًجٛضٍٛ  أسجٕعبً يٍ ثذاٚخ انحًم ٚجذأ فٙ رك21ٍٕٚثعذ 
   صى رزًبٚض ثبلٙ الأعضبء انزُبسهٛخ الأَضٕٚخ

ػ

 حالة داون  حالة تيرنر                 حالة كلاينفلتر                
أٔ أَضٗ  XY)+45طفم ركشاً)نزا لذ ٚكٌٕ ان  XO)+44)رشكٛجٓب انظجغٙأَضٗ   XXY)+  44ركش رشكٛجّ انظجغٙ ) 

(45+(XX 

 رُشأ َزٛغخ إخظبة ثٕٚضخ شبرح
(11+(XX ( ُٕ٘11ثحٕٛاٌ ي+(Y  

 رُشأ َزٛغخ إخظبة ثٕٚضخ شبرح 
(11+(O ( ُٕ٘11ثحٕٛاٌ ي +(X 

 حبنخ رُشب َزٛغخ إخظبة يشٛظ 
 ٚحًم(حٕٛاٌ يُٕ٘ أٔ ثٕٚضخشبر)

 انكشٔيٕسٕيبد صٔعبً كبيلًا يٍ 

 12فٙ انضٔط سلى

 انضائذ ٚؤد٘ إنٗ اخزلال  xانكشٔيٕسٕو 
 انٓشيَٕبد انغُسٛخ حٛش رعجش انغُٛبد فٙ

 عٍ xالأَضٕٚخ انًحًٕنخ عهٗ انظجغٙ
 ثشكم يب     َفسٓب

 انز٘ ٚحًم عُٛبد  xَمض انظجغٙ 
 نظفبد غٛشعُسٛخ )عسذٚخ( ُٚزظ 

 انزشْٕبد  عُّ أَضٗ ثٓب انعذٚذ يٍ

 م ٚحًم فٙ خلاٚب فُٛزظ طف
ْٕٔ  12عسًّ صلاس َسخ يٍ انكشٔيٕسٕو 

 يٍ انكشٔيٕسٕيبد انغسذٚخ

 : الأرراض

 ركشعمٛى نغٛبة انخلاٚب انًٕنذح  -2
 نهحٕٛاَبد انًُٕٚخ    
 ظٕٓس ثعض انظفبد الأَضٕٚخ  -1
 يضم ًَٕ حغى انضذٍٚٛ   

 :  الأرراض

 لا رظم إنٗ يشحهخ انجهٕغ نعذو -2
 يٍ انٓشيَٕبد ٔعٕد كًٛبد كبفٛخ 

 انًُٕ انعمهٙ ثطئ  -1
 عٕٛة خهمٛخ فٙ انمهت ٔانكُهٗ  -4
 

 لظش انمبيخ-1   ًَٕ يزأخش-2
 الأرٌ طغٛشح -4ٔعّ ثٛضبٖٔ -3
 يؤخشح انشأط يسطحخ-5
 انعٌٕٛ يحذثخ-6
 رخهف عمهٗ)انفٓى يزأخش(-7
 أطبثع انٛذٍٚ ٔانمذيٍٛ لظٛشربٌ-8

ػأعمػاضتطضغلاتػ:ػ
ػػتػاضجظدغظػبؼذاػالادمػ؟غدطىػزوجػاضصروطودوطاػ-1

 : لأٔٗ ٠ؾًّ اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ اٌخبصخ ثزؾذ٠ذ اٌغٕظط◄

ػاضصروطودوطاتػعيػاضتيػتحطلػاضططضوطاتػاضوراثغظػاضطحددةػضصغاتػالإظدانػوزغرهػطنػاضصائظاتػاضحغظػ؟ػ-0
 ىبئٕبد اٌؾ١خلأْ ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد صبثذ فٟ اٌزوش ٚالأٔضٝ ٌغ١ّغ أفشاد اٌغٕظ اٌجششٞ  ٚغ١شٖ ِٓ اٌط ◄

 غطضقػرضىػشاظونػطظدلػػالأولػشاظونػاظطزالػاضطواطلػاضوراثغظػ؟-3

  فٟ الأمغبَ رٕؼضي ٚرزٛصع ػٍٝ الأِشبط  داٌغ١ٕبد اٌّؾٌّٛخ ػٍٝ أصٚاط اٌىشِٚٛعِٛب لأْط ◄

 ػٕذ الإخصبة رؼٛد اٌىشِٚٛعِٛبد أصٚاعبً ِٓ عذ٠ذٚ ا١ٌّٛصٞػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

ػ؟اضتوزغعػاضحرػضضطواطلػاضوراثغظ اضثاظىػشاظونػغطضقػرضىػشاظونػطظدل-6
ػالأِشبط رٛص٠ؼبً ؽشاً لأْ وً ع١ٓ ٠مغ ػٍٝ  اٌغ١ٕبد اٌّؾٌّٛخ ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛبد رزٛصع ػٍٝلأْ ط ◄

 وشِٚٛعَٛ ِغزمً

 ؟ػ1:3وضغسػػ1:2:1رظدػتزواجػسردغنػغختضغانػسىػزوجػطنػاضصغاتػاضوراثغظػسإنػاضجغلػاضثاظىػغصونػ -8

 ٠ؾىُ رٛس٠ش اٌصفخ صٚط ِٓ اٌغ١ٕبد ؽ١ش فٝ ؽبٌخ أؼذاَ اٌغ١بدح ٔز١غخ رذاخً فؼً اٌغ١ٕبد  ٠ىْٛ رٌه ط ◄

 لا ٠غٛد أٞ ِّٕٙب ػٍٝ الأخش ؽ١ش ٠ىْٛ ٌىً ع١ٓ أصشٖ فٟ إظٙبس اٌصفخ اٌغذ٠ذح )صفخ ٚعػ(ػػػػػػػػػػػػػػػػ

ػ؟ػتطثلػسصائلػاضدمػطثالًاػضتطددػاضبدائلػواضدغادةػاضتاطظػواظطدامػاضدغادةػ-6



  رٛاسس اٌصفبد       Mr.MoussaAlSayed                         ٌشضباٌاٌجبة 

 10177399010   أ. ِــــــٛعـــــــٝ                                              

8 
 ط : رغّغ فصبئً اٌذَ ث١ٓ صلاس أّٔبغ ِٓ اٌٛساصخ : ◄

 فمػ  ٚٔص١ت اٌفشد ِٕٙب صٚط ٚاؽذ (    A , B , Oؽ١ش ٠ؾٍّٙب صلاس ثذائً ِٓ اٌغ١ٕبد ٟ٘): رؼذد ثذائً  -0  

  O)ػٍٝ اٌغ١ٓ ) (A,B)ؽ١ش ٠غٛد اٌغ١ٕ١ٓ  ع١بدح ربِخ : -0  

  ABثً ٠شزشوبْ ِؼبً فٟ إظٙبس فص١ٍخ عذ٠ذح ٟ٘  لأخشٍٝ اػ (A,B)ؽ١ش لا ٠غٛد وً ِٓ : أؼذاَ ع١بدح  -3  

ػػغجبػأنػغخضعػدمػاضطتبرعػضطجطورظػطنػاضغحوصاتػشبلػظػضهػضذخصػآخرػ؟ػ-9
 : ٌٍزأوذ ِٓ ِٕبعجزٗ ٌذَ اٌّزٍمٟ ٚخٍٖٛ ِٓ اٌىبئٕبد اٌّغججخ ٌلأِشاض ِضً اٌف١شٚعبد ج◄

 ؟ػ1:3:3:1ظدبظػاضجغلػاضثاظىػسىػاضجغظاتػاضطتصاطضظػعىػتحورػضظدبظػاضطظدضغظػ-8

 فٟ ؽبٌخ اٌغ١ٕبد اٌّزىبٍِخ ؼشاص ِظٙشٞ ٚاؽذ 0:3:3ؽ١ش ٠ىْٛ ٌٍؽشص اٌضلاصخ الأخ١شح ط ◄

 لاػتختغىػاضجغظاتػاضططغتظػرزمػوساةػأصحابؼاػ؟ -01

 ُٛخ فٙ انزشكٛت انغُٛٙانغُٛبد انًًٛزخ رُزمم فمط عٍ طشٚك الأفشاد انٓغلأٌ ط ◄

ػردمػتضونػأوراقػاضصرظبػاضداخضغظػباضضونػالأخضرػ؟ػ-00
  لأْ اٌغ١ٓ اٌّغئٛي ػٓ رى٠ٛٓ اٌىٍٛسف١ً فٟ إٌجبربد لا ٠ؼًّ إلا فٟ ٚعٛد اٌعٛء: جػ

ػغجبػتحدغدػراطلػرغدوسػشبلػرطضغاتػظػلػاضدمػوأغضاًػشبلػاضزواجػ؟ػ-12
 ِعبدح ٌٌّٛذاد ػبًِ س٠غٛط رغجت ٌزغٕت اٌّخبؼش إٌبشئخ ػٓ رىْٛ أعغبَ ◄ػ

 رىغ١ش خلا٠ب اٌذَ اٌؾّشاء  

 طدتػبلػرامػولاػغططىػضظغسػسصغضتهػ؟ػABصاحبػاضغصغضظػ-13

  -ِغزمجً ػبَ ٌخٍٛ ثلاصِب دِٗ ِٓ الأعغبَ اٌّعبدحط ◄

 ٗ ػٍٝ عؽؼ خلا٠ب دِ A  ٚBٚلا ٠ؼؽٝ ٌٕفظ فص١ٍزٗ ٌٛعٛد اٌّٛاد اٌٌّٛذح لاٌزصبق ػ

 اٌؾّشاء 

ػطططىػولاػغدتػبلػإلاػطنػظغسػسصغضته؟ػOضغصغضظػصاحبػا-15
 ػٍٝ عؽؼ خلا٠ب ِذٖ اٌؾّشاء  A  ٚBِؼؽٝ ػبَ ٌؼذَ ٚعٛد اٌّٛاد اٌٌّٛذح لاٌزصبق ط ◄

 فٝ ثلاصِب اٌذَ  A  ٚBٚلا ٠غزمجً إلا ِٓ ٔفظ فص١ٍزٗ ٌٛعٛد الأعغبَ اٌّعبدح ٌىً ِٓ 

ػحاضظػداونػتصغبػاضذصورػوالإظاثػططاًػ؟ػ-16ػػػ
 ْٕٔ يٍ أصٔاط انكشٔيٕسٕيبد  12َٓب َبرغخ عٍ صٚبدح كشٔيٕسٕو عهٗ انضٔط سلى : لأ ج◄ػػػػ

 انغسذٚخ )ثعٛذاً عٍ انكشٔيٕسٕيبد انغُسٛخ (                
 حبنخ كلاُٚفهزش لا رظٛت إلا انزكٕس ؟ -27 
 XX)+44( فٛكٌٕ رشكٛجّ )Y+11( ثحٕٛاٌ يُٕٖ عبدٖ)XX+11لأَٓب رُشأ يٍ إخظبة ثٕٚضخ شبرح) ◄ 

ػحاضظػترظرػلاػتصغبػإلاػالإظاثػ؟-18ػػ
 XO)+44)فٛكٌٕ رشكٛجٓب (X+11)( ثحٕٛاٌ يُٕٖ عبدٖ 0+11/ لأَٓب رُشأ يٍ إخظبة ثٕٚضخ شبرح) ط◄

ػاػأبغضػاضضونػغظؼرػاضضونػاضػرطزىرظدػخضطػطدتخضصػأزعارػظباتىػبدضظػصلاعطػ-11ػػ
ح ؽ١ش ٠شزشن اٌغ١ٕ١بْ اٌغبئذاْ فٟ أٚ أوضش ِٓ ع١ٕٟ اٌصفخ اٌغبئذ سبئذ يٍ كم صٔطػلاعزًبع عٍٛ◄ 

 إٔزبط ٌْٛ الأص٘بس اٌمشِض٠خ ؽ١ش ٠زؾىُ وً ِّٕٙب فٟ إٔزبط إٔض٠ُ ِؼ١ٓ ٠ؤصش فٟ رى٠ٛٓ اٌٍْٛ اٌمشِضٞ

ػاضرجلػعوػاضطحددػضجظسػاضجظغنػسىػالإظدانػوضغسػاضطرأةػ؟-22
 عبً ٔاحذح يٍ انجٕٚضبدط/لأٌ انشعم ُٚزظ َٕعٍٛ يخزهفٍٛ يٍ انحٕٛاَبد انًُٕٚخ ثًُٛب انًشأح رُزظ َٕ◄
  ٠ىْٛ اٌغ١ٕٓ روشاً( Y+00)ثؾ١ٛاْ ِٕٛٞ( X+00)إرا خُصجذ اٌج٠ٛعخ -0
 ٠ىْٛ اٌغ١ٕٓ أٔضٝ( X+00)(ثؾ١ٛاْ ِٕٛٞ X+00)إرا خُصجذ اٌج٠ٛعخ -0

 

 ػذد صجغ١بد إٌٛع 

 اٌخ١ٍخ  

 اٌغغذ٠خ      

 60 الإٔغبْ 

 30 اٌذعبعخ 

 39 اٌٙشح)اٌمػ(

 9 اٌذسٚعٛف١لا

 99 اٌىٍت 

 69 اٌزجغ 

 69 اٌغٛس٠ٍلا 

 60 اٌمّؼ 

 00 اٌجصً 

 69 اٌجؽبؼب 

 06 اٌجبصلاء 

 00 اٌعفذػخ 
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 اذصرػسروضػاضظظرغظػاضصبعغظػ؟ :س 

ػاضظظرغظػاضصروطودوطغظػ:ػاضطاضطانػ)داتونػوػبوسريػ(◄
  (2n)ٌخلا٠ب اٌغغذ٠خ ػٍٝ شىً أصٚاط ِزّبصٍخرٛعذ اٌىشِٚٛعِٛبد فٟ ا -0

    ٔز١غخ  الأمغبَ ١ٌّٛصٞ)الاخزضاٌٟ(   (n)رؾزٛٞ الأِشبط)اٌخلا٠ب اٌغٕغ١خ( ػٍٝ ٔصف ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد -0

 ؽ١ش رٕفصً أصٚاط اٌىشِٚٛعِٛبد اٌّزّبصٍخ إٌٝ   ِغّٛػز١ٓ ِزغب٠ٚز١ٓ ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد      

 ِبد عٍٛوبً ِغزملًا ػٕذ أزمبٌٗ فٟ الأِشبط ٠غٍه وً صٚط ِٓ اٌىشِٚٛعٛ -3

 ػٕذ الإخصبة ٠ؼٛد اٌؼذد اٌضٚعٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد ِٓ عذ٠ذ  -6

 رمغ اٌغ١ٕبد ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛبد ٚاٌىشِٚٛعَٛ اٌٛاؽذ لذ ٠ؾًّ ِئبد ِٓ اٌغ١ٕبد -8

ػس:ػطاػعىػأعطغظػسصائلػاضدمػ:ػ
 اٌؾم١م١١ٓ)فصبئً اٌذَ رٕفٟ ٚلا رضجذ إٌغت (فط إٌّبصػبد فٟ رؾذ٠ذ الأثٛح ٚٔغت الأؼفبي ٢ثبئُٙ  -0 

 رؾذ٠ذ ػ١ٍّبد ٔمً اٌذَ ث١ٓ الأفشاد -0

   رغزخذَ فٟ دساعخ رص١ٕف اٌغلالاد اٌجشش٠خ ٚدساعخ اٌزؽٛس -3

ػسػ:ػطاػعىػطخاطرػظػلػاضدمػ؟
 اٌزٟ ٠زؼشض ٌٙب اٌّزٍمٟ)اٌّغزمجً( :  طخاطرػظػلػاضدمػ:◄

 آلاَ فٟ -صذاع  -ٟ رظٙش ػ١ٍٗ أػشاض : سػشخ فٟ اٌغغُ ٔمً دَ غ١ش ِٕبعت ٌٕٛع فص١ٍخ اٌّزٍم -0

 ٚرٕزٟٙ غبٌجبً ثبٌٛفبح  -أخفبض ظغػ اٌذَ  -ػذَ أزظبَ دلبد اٌمٍت  -صسلخ  -ظ١ك فٟ اٌزٕفظ  -اٌصذس 

  B ٔمً ػذٜٚ ثؼط اٌف١شٚعبد ِضً ف١شٚط الإ٠ذص ٚ ف١شٚط اٌزٙبة اٌىجذ اٌٛثبئٟ -0

ػ:ػطاذاػغحدثػسيػطلػطنػاضحالاتػالأتغظػ
(ػإضيػأخرػػA(ػأوػظػلػدمػطنػذخصػسصغضظػدطهػ)ػػA(ػإضيػأخرػسصغضظػدطهػ)ػػABظػلػدمػطنػذخصػسصغضظػدطهػ)ػ-2

  (ػ.ػO سصغضظػدطهػ)ػ

رظٙش ػٍٟ اٌشخص اٌّغزمجً أػشاض ِضً سػشخ فٟ اٌغغُ ٚصذاع ٚألاَ اٌصذس ٠ؾذس إٌزصبق ٌخلا٠ب اٌذَ ٚط ◄

 اٌمٍت ٚأخفبض ظغػ اٌذَ ٚرٕزٟٙ غبٌجبً ٘زٖ الاػشاض ثبٌٛفبح . ٚظ١ك اٌزٕفظ ٚصسلخ اٌغغُ ٚػذَ أزظبَ دلبد 

  (ػباضظدبظػضطوضدعطاػالأولػواضثاظيػ.ػ + RH(ػطنػرجلػ)ػػ-RHزواجػاطرأةػ)ػ-3

( ِغ دَ أِٗ ػٕذ اٌٛلادح ف١ٕجٗ عٙبص٘ب إٌّبػٟ لإٔزبط أعغبَ  +RHفٟ اٌٌّٛٛد الاٚي ٠خزٍػ عضء ِٓ دِٗ ) ط ػ◄

 اٌخبصخ ثؼبًِ اٌش٠غٛط اٌزٟ ػبدح لا رص١ت ٘زا اٌغ١ٕٓ ثأرٜ ٚرجمٟ فٟ دَ الأَ .  ِعبدح ٌٌّٛذاد الاٌزصبق

( ٠ٕزمً ثؼعبً ِٓ الأعغبَ اٌّعبدح اٌزٟ رىٛٔذ فٟ اٌؾًّ الأٚي ِٓ دَ الأَ  +RHفٟ اٌٌّٛٛد اٌضبٟٔ إرا وبْ اٌٌّٛٛد ) 

 ١ّب ؽبدح لذ رؤدٞ إٌٟ ِٛرٗ . إٌٟ دَ اٌغ١ٕٓ ػجش اٌّش١ّخ فزؼًّ ػٍٟ رىغ١ش خلا٠ب دَ اٌغ١ٕٓ ٚإصبثزٗ ثأ١ٔ

 )ػباضظدبظػضطوضدعطاػالاولػواضثاظيػ(ػ.ػػ-RHطنػرجلػػ-RHزواجػاطرأةػ-4

 ( فٟ وً ِٓ الأة ٚالأَ .  -RHلا ٠ؾذس شٟء ٌٌٍّٛٛد الأٚي أٚ اٌضبٟٔ ٌزؽبثك ) ط ػ◄

 إظباتػبادراتػظباتػاضذرةػسيػطصانػطظضمػ.-5

 رىْٛ اٌىٍٛسٚف١ً . رّٕٛ ل١ٍلًا صُ رزثً ٚرّٛد ثؼذ فزشح ٌؼذَط ◄

ػاصتبػظبذةػطختصرةػرنػاضطرزػاضصروطودوطىػضلإظدانػ؟
ػاضطرزػاضصروطودوطيػضلإظدانػ:ػط ػ◄
 ( :03( ػٍٝ سلُ )0رشرت اٌىشِٚٛعِٛبد فٟ أصٚاط رٕبص١ٌبً ؽغت ؽغّٙب ِٓ سلُ) ◙

 ش ٚالأٔضٝ ( ٟٚ٘ ِزّبصٍخ فٟ وً ِٓ اٌزو00( ػٍٝ سلُ )0أ( اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغذ٠خ : الأصٚاط ِٓ سلُ )

 ( ٚ٘ٛ :03ة( اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ : اٌضٚط سلُ)

  (XX)ٚصٚط وشِٚٛعِٛبد ِزّبصً فٟ الأٔضٝ   (XY)صٚط وشِٚٛعِٛبد غ١ش ِزّبصً فٟ اٌزوش  -0

 (٠ٚ03ؾًّ سلُ ) لا ٠خعغ ٌٍزشر١ت ؽغت اٌؾغُ فٙٛ ٠ٍٟ صٚط اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغبثغ ٌٚىٕٗ ٠شرت فٟ ٔٙب٠خ اٌىشِٚٛعِٛبد -0
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 لشٔف١ٍخ ٔجبد شت ا١ًٌٍ أص٘بسٖ   لشٔف١ٍخ ٔجبد شت ا١ًٌٍ أص٘بسٖ  .ٔجبد شت ا١ًٌٍ أص٘بسٖ ث١عبء    ٔجبد شت ا١ًٌٍ أص٘بسٖ ؽّشاء     

          P  :       RR           ×          WW                          P2  :        RW           ×          RW   

 

                   G  :         R                          W                       G2  :         R        W           R       W  

                                         F1  :                   RW   

 F2   :      RR        RW       RW         WWلشٔفٍٟ الأص٘بس                       011٪                                  

 أص٘بس ث١عبء    أص٘بس لشٔف١ٍــــــــخ    أص٘بس ؽّشاء                                                                            

                                                                                                       0                 :0                   :0       
                                                                               08 ٪              :81 ٪               :08 ٪    
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 :  اٌجبدساد اٌخعشاء  اٌجبدساد اٌج١عبء

  08 ٪              :     98٪  

 رٛاسس صفخ اٌىٍٛسف١ً فٟ ٔجبد اٌزسح 

   (O)ع ث١ٓ سع١ٍٓ ؽٛي أؽم١خ وً ِّٕٙب فٟ ٔغت ؼفً فص١ٍخ دِٗؽذس رٕبص

 ٚفص١ٍخ دَ صٚعخ (A)ٚوبٔذ فص١ٍخ دَ صٚعخ اٌشعً الأٚي  (O)ٚوبٔذ فص١ٍخ دَ وً ِٓ اٌشع١ٍٓ  

  أٞ اٌشع١ٍٓ أؽك فٟ ٔغت ٘زا اٌؽفً ٌٗ ؟ فغش رٌه ػٍٝ أعظ ٚساص١خ (AB)اٌشعً اٌضبٟٔ  
 

 اٌؼبئٍخ اٌضب١ٔخ      الأٌٚٝ                                           اٌؼبئٍخ                        

 اٌضٚط                 اٌضٚعخ                                اٌضٚط               اٌضٚعخ                

               P   :       AB        ×       OO                   P   :       AO          ×      OO   

                 G    :     A      B              O                    G   :       A      O             O 

 
       F    :       AO               BO                      F   :      AO                  OO         

 : زظ أِّْب عجك ٔغزٕ

    اٌؼبئٍخ اٌضب١ٔخ لا ٠ّىٓ أْ رٕغت ؼفلًا ِٓ اٌفص١ٍخO 

    اٌؼبئٍخ الأٌٚٝ ٠ّىٕٙب أْ رٕغت ؼفلًا ِٓ اٌفص١ٍخO  

    ٚػٍٝ رٌه ٠ىْٛ اٌؽفً رٚ اٌفص١ٍخO ٌٝٚاثٓ اٌؼبئٍخ الأ 
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ػاطتحانػضضطراجطظػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
ػاضدؤالػالأولػ:اصتبػاضطصطضحػاضطضطيػضصلػطنػ:ػ

 رشرٛت انكشٔيٕسٕيبد رُبصنٛبً حست حغًٓب ٔرشلًٛٓب                  ] .................................[  -2

 ...........................[خهٛخ ٔاحذح اخزفٗ يُٓب انجشٔرٕثلاصو ٔرهغُُذ عذسآَب ثطجمخ يٍ انهغٍُٛ ] -1

 ].........................[   عًهٛخ ٚزى يٍ خلانٓب رحٕٚم انطبلخ انضٕئٛخ إنٗ طبلخ كًٛٛبئٛخ يخزضَخ فٙ انغزاء  -3

 رزبثع يٍ انُٕٛكهٕٛرٛذاد رًضم شفشح نجشٔرٍٛ يب يسئٕل عٍ ظٕٓس طفخ يعُٛخ  ]....................[ -4

ػ الإجابظػاضصحغحظػطنػبغنػاضػودغنػ:ػاضدؤالػاضثاظيػ:ػاختار
   [  A,AB/ O  /AB / B / Aركٌٕ فظٛهخ انذو ....] anti-aعُذ رحذٚذ فظٛهخ انذو إرا حذس رخضش يع -2

 [ O  /AB / B / A  فظٛهخ انذو انزٗ لا رسزمجم إلا يٍ َفسٓب ْٗ .......................................] -1

 انزشرٛت ) انسبثع / انضبيٍ / انزبسع ( حست انحغى XYأٔ  XXانغُسٛخ  ٚحزم صٔط انكشٔيٕسٕيبد -3

ػرضلػ:ػػ-اضدؤالػاضثاضثػ:ػأ
 ٚشثط ثٍٛ الأنٛبف انعضهٛخ انمهجٛخ ألشاص ثُٛٛخ ؟ -2

................................................................................................................... ... 

 ٚغت أٌ ٚخضع دو انًزجشع نًغًٕعخ يٍ انفحٕطبد لجم َمهّ نشخض آخش؟ -1

..................................................................................................................... 

 ركضش انهٛسٕسٕيبد فٙ خلاٚب انذو انجٛضبء ؟ -3 

................................................................................................................. 

ػاذصرػظوعػاضظدغجػسيػصلػطنػ:ػػ-ب
 صًشح انكًضشٖ  ] ..................... [    -1ثطبَخ انًعذح  ] ...................... [    -2

 انـــــــــــــــــذو ] ...................... [   -4 انًسبسٚمب    ] ...................... [   -3 

ػ) اضدؤالػاضرابعػ:ػاختارػطنػاضططودػ)ب(ػطاػغظادبػاضططودػ)أ(ػ:
 انعًٕد )ة(  انعًٕد )أ( 

 انغسى انًشكضٖ -2
 انجلاسزٛذاد انخضشاء-1
 انجلاسزٛذاد انًهَٕخ  -3
 انجلاسزٛذاد انجٛضبء -4

 خبنٛخ يٍ الأطجبغ أ( 
 غخ انكبٔرٍٛثٓب طج ة(
 يشكض لاَزبط انطبلخ ط(

 د(ثٓب طجغخ انكهٕسٔفٛم
 نّ دٔس فٙ اَمسبو انخهٛخ  ْـ(

ػوضحػػباضردمػاضخضغظػاضطصبغظػة(   
 ظاتجػتؼجغنػظباتيػذبػاضضغلػأحدعطاػأبغضػالأزعارػوالأخرػشرظػضىػالأزعارػ طاػط( 

 


