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  غطѧجمیع الغازات تحت الظروف العادیة من الض
  .ودرجة الحرارة عازلة للكھرباء

 ى التفرѧى أجرى طومسون تجارب علѧغ الكھربѧی
خѧѧلال الغѧѧازات داخѧѧل أنبوبѧѧة زجاجیѧѧة كمѧѧا بالرسѧѧم 

 -:فوجد أن
إذا فرغت الأنبوبة من الغاز بحیث یصبح ضغط  - 1

مѧѧم زئبѧѧق فѧѧإن  0.001حتѧѧى  0.01الغѧѧاز أقѧѧل مѧѧن 
الغاز یصبح موصلاً للكھرباء إذا تعرض لفرق جھد 

  .مناسب
إذا زیѧѧد فѧѧرق الجھѧѧد بѧѧین القطبѧѧین إلѧѧى حѧѧوالى  - 2

یلاحѧظ انطѧلاق ) ف فولتعشرة آلا(فولت  10000
سیل من الأشعة غیر المنظѧورة مѧن المھѧبط تسѧبب 
ً لجѧѧدار أنبوبѧѧة التفریѧѧغ سѧѧمیت ھѧѧذه الأشѧѧعة  ومیضѧѧا

 .بأشعة المھبط
  -:خواص أشعة المھبط

  تتكون من دقائق مادیة صغیرة - 1
  تسیر فى خطوط مستقیمة  -2  
تتأثر بكل من المجالین  -4. لھا تأثیر حرارى -3 

  سالبة الشحنة - 5اطیسى        الكھربى والمغن
لا تختلف فى سلوكھا أو طبیعتھا باختلاف مادة  - 6

المھبط أو نوع الغاز مما یدل على أنھ تدخل فى 
  .تركیب جمیع المواد

  :أشعة المھبط
سیل من الأشعة غیر المنظورة تنتج من المھبط 

               وتسبب ومیضاً لجدار أنبوبة التفریغ الكھربي                      
( 1 ) 
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2- تجربة رذرفورد أجراھا العالمان جیجر 
 وماریسدن بناء على اقتراح رذرفورد

 
-:الجھاز المستخدم یتكون من  

كبریتید (لوح معدنى مغطى بكبریتید الخارصین  - 1
ً عنѧد سѧقوط جسѧیمات  الخارصین یعطى ومیضѧا

  ).ألفا علیھ
 .در لجسیمات ألفامص - 2
 .شریحة رقیقة من الذھب - 3

  -:خطوات التجربة
سمح لجسیمات ألفѧا أن تصѧطدم بѧاللوح المعѧدنى  )1(

  .المبطن بطبقة كبریتید الخارصین
تѧم تحدیѧد مكѧان وعѧѧدد جسѧیمات ألفѧا المصѧѧطدمة  )2(

 .باللوح من الومضات
ً من الѧذھب  )3( :  4– 10(تم وضع صفیحة رقیقة جدا

ألفѧѧا قبѧѧل  لتعتѧѧرض مسѧѧار جسѧѧیمات) سѧѧم 5– 10
  .اصطدامھا باللوح

  الاستنتاج  المشاھدة
معظمھا ظھر أثرھا فى  )1(

نفѧѧѧѧس المكѧѧѧѧان الأول الѧѧѧѧذى 
ظھѧѧѧѧѧرت فیѧѧѧѧѧھ قبѧѧѧѧѧل وضѧѧѧѧѧع 

  .صفیحة الذھب

معظѧѧѧѧѧم الѧѧѧѧѧذرة  )1(
فѧѧѧѧѧراغ ولیسѧѧѧѧѧت كѧѧѧѧѧرة 

كمѧѧѧا فѧѧѧى ذرة (مصѧѧѧمتة 
  ).دالتون وطومسون

نسѧѧѧѧѧبة قلیلѧѧѧѧѧة منھѧѧѧѧѧا  )2(
ارتدت فى عكس مسѧارھا ولѧم 
تنفѧذ مѧن غلالѧة الѧذھب ولѧѧذلك 

ومضѧѧات علѧѧى ظھѧѧرت بعѧѧض 
  .الجانب الآخر من اللوح

یوجد بالѧذرة جѧزء  )2(
كثافتѧѧѧھ كبیѧѧѧرة ویشѧѧѧغل 
ً ھѧѧѧو  حیѧѧѧز صѧѧѧغیر جѧѧѧدا

  .النواة

ظھѧѧѧѧѧѧرت بعѧѧѧѧѧѧض  )3(
ومضات على جѧانبى 

  .الموضع الأول

شحنة النواة  )3(
موجبѧѧѧة مثѧѧѧل شѧѧѧحنة 
جسѧѧѧѧیمات ألفѧѧѧѧا لѧѧѧѧذا 

  .تنافرت معھ
  مع تمنياتي بالنجاح والتفوق الباهر

  نوية العامةللثامعلم كيمياء  الدكتور محمد رزق
                           

  جھد كھربى عال

  كاثود  أنود
  أنبوبة التفریغ

وى صندوق من الرصاص یحت
  على مادة مشعة

شریحة رقیقة   جسیمات ألفا
  من الذھب

لوح معدنى مغطى بطبقة من 
  كبریتید الخارصین



  :تحضیر النشادر فى المعمل وأھم تفاعلاتھ -3

  
  .یحضر بتسخین كلورید الأمونیوم والجیر المطفأ

2NH4Cl+Ca(OH)2
 Heat 2NH3                   

                                                      
                         + 2H2O+CaCl2  

***************************  
  :تحضیر حمض النیتریك فى المعمل -4

2KNO3 + H2SO4    
   Conc./Heat   

      
              

K2SO4 + 2HNO3 
************************************  

    -:تجربة النافورة 5
  .أن غاز النشادر یذوب فى الماء )1(
 محلول النشادر فى الماء قلوى  )2(

    المعمل فى النیتروجین تحضیر   - 6
  یحضر من الھواء الجوى بالتخلص من: 

محلول ھیدروكسید غاز ثانى اكسید الكربون بإمراره على  .1
 .  الصودیوم

2NaOH + CO2  Na2CO3 + H2O 
 . حمض الكبریتیك المركزبخار الماء بإمراره على  .2
خراطھ  نحاس مسخنھ لدرجة الأكسجین بإمراره على  .3

 الإحمرار 
2Cu + O2  2CuO 

 لأنھ شحیح )  علل (   اسفل الى الماء بإزاحة الغاز یجمع ثم
 .الذوبان فى الماء و اقل منھ كثافة 

  اذا ارید الحصول علیھ جافاً  ) علل (  الزئبق فوق یجمعاو 

 
  : النیتروجین تحضیر الثانیة الطریقة - 7

یحضر بتسخین خلیط من محلولى نیتریت الصودیوم و كلورید 
مونیوم  فیتكون نیتریت  امونیوم الذى یتفكك حراریا الى نیتروجین الأ

   المعادلات  . و ماء 
NaNO2 + NH4Cl    NaCl  + NH4NO2 
NH4NO2   2H2O  + N2 

  و بجمع المعادلتین السابقتین نجد ان 
NaNO2 + NH4Cl    NaCl  + 2H2O  + N2 

  
  مع تمنياتي بالنجاح والتفوق الباهر )2(

  معلم كيمياء للثانوية العامة ر محمد رزقالدكتو
   لا تنسونا بالدعاء  01008846631
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 ) أكسید كالسیوم(
 جیر حى للتجفیف

  غاز نشادر

 جھاز تحضیر غاز النشادر فى المعمل

  كلورید أمونیوم 
+  

 جیر مطفأ

  نترات بوتاسیوم 
+  

حمض كبریتیك 
  مركز

  معوجة

  قابلة

  حمض نیتریك

  ماء بارد

 م5 100أقل من 

  صمام

محلول ھیدروكسید 
  الأمونیوم

  قلوى التأثیر 

محلول مائى محمض 
بھ قطرات من صبغة 

  عباد الشمس 
لماء تجربة لإثبات أن غاز النشادر شدید الذوبان فى ا

  ومحلولھ قلوى



      البوتاسیوم تفاعلات لأھم مخطط  
  

  
  
  

                              
  
  
  

  

  : اللیثیوم تفاعلات مخطط     
  
  
  
  
  
  
  

  

  الصودیوم تفاعلات لأھم مخطط
  
  
  
  
  
  

   النیتریك حمض تفاعلات مخطط                
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
)3(  
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