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 ايتعسٜـ المصطًح

 ايعًِ

بٓاء َٓعِ َٔ المعسؾة ٜتطٔ اؿكائل ٚ المؿاِٖٝ ٚ المبادئ ٚ ايكٛاْين ٚ 

 ايٓعسٜات ايعًُٝة ٚ طسٜكة َٓعة يًبشح ٚ ايتكصى .

 عًِ ايهُٝٝاء

ايعًِ ايرى ٜٗتِ بدزاضة تسنٝب المادة ٚ خصائصٗا ٚ ايتػيرات ايتى 

 تطسا عًٝٗا ٚ تؿاعٌ المٛاد َع بعطٗا  .

 عًِ دزاضة ايهائٓات اؿٝة . عًِ ايبٝٛيٛدى

عًِ ايهُٝٝاء 

 اؿٜٝٛة 

عًِ ٜدزع ايترنٝب ايهُٝٝائى لأدصاء اـًٝة َجٌ ايدٖٕٛ ٚ 

 ٚ الاحماض ايٜٓٛٚة  .ايطهسٜات ٚ ايبرٚتٝٓات   

 عًِ ايؿٝصٜاء

ٖٛ عًِ ٜدزع نٌ َا ٜتعًل بالمادة ٚ طاقتٗا ٚ سسنتٗا ٚ دزاضة 

 ايعٛاٖس ايطبٝعٝة ٚ ايعٛاٌَ المؤثسة عًٝٗا   . 

عًِ ايهُٝٝاء 

 ايؿٝصٜائٝة 

عًِ ٜدزع تسنٝب المادة ٚ اؾطُٝات ايتى تتهٕٛ َٓٗا مما ٜطاعد 

 ايؿٝصائين عًى دزاضتٗا  .

 الادٜٚة 

َٛاد نُٝٝائٝة اٚ َطتدًصة َٔ ايطبٝعة لها اثاز علادٝة ٜصؿٗا  

 الاطباء يًُسضى  .

 ايكٝاع

َكازْة نُٝة فٗٛية باخسى َعًَٛة َٔ ْؿظ ْٛعٗا لمعسؾة عدد 

 َسات استٛاء الاٚلى عًى ايجاْٝة .

 ٚسدة ايكٝاع
َكداز قدد َٔ نُٝة َعٝٓة ٚ َعسؾة ٚ َعتُدة بمٛدب ايكإْٛ ٚ 

 تطتددّ نُعٝاز  يكٝاع َكداز ؾعًى  لهرٙ ايهُٝة .

 نرتص بمعاؾة المٛاد عًى َكٝاع ايٓاْٛ لإْتاز َٛاد  ددٜدة ٚ ؾسٜدة ْاْٛتهٓٛيٛدى

 نُٝٝاء ايٓاْٛ

ؾسع َٔ ؾسٚع عًِ ايٓاْٛ ٜتعاٌَ َع ايتطبٝكات ايهُٝٝائٝة يًُٛاد 

 ايٓاْٜٛة

 ايطشاسة

تدزندٗا َٔ اعًى الى اضؿٌ ٚ اْبٛبة طًٜٛة َؿتٛسة  ايطسؾين ٚ 

 تدزندٗا ٜبدأ َٔ اعًى الى اضؿٌ  .

 عًِ نرتص بدزاضة ايترنٝب ايهُٝٝائى يلادصاء اـًٝة . ايهُٝٝاء اؿٜٝٛة

 ْاَْٛتر ( 100 – 1َٛاد تتراٚح ابعادٖا اٚ اسد ابعادٖا بين )  َٛاد ْاْٜٛة

 ايباب الأٍٚ : ايهُُٝٝاء ٚ ايكٝاع
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 ( َٔ المتر  .

 ايٓاْٛتهٓٛيٛدى
تهٓٛيٛدٝا المٛاد َتٓاٖٝة ايصػس نرتص بمعاؾة  المٛاد عًى َكٝاع 

 ايٓاْٛ لإْتاز َٛاد ذات صؿات َؿٝدة ددٜدة  .

 عًِ ٜتعاٌَ َع ايتطبٝكات ايهُٝٝائٝة يًُٛاد ايٓاْٜٛة   نُٝٝاء ايٓاْٛ

 

 

 

 

 الإضتدداّ الأداة

 الأدطاّ ايصًبة غير المٓتعُة . ٜطتددّ يتعين سذّٛ ايطٛائٌ ٚ المدباز المدزز

 ْكٌ سذِ قدد َٔ َادة  . الماصة

 إضاؾة اسذاّ دقٝكة  َٔ ايطٛائٌ أثٓاء المعاٜسة . ايطشاسة

 قٝاع  اؿذّٛ اثٓاء عًُٝة المعاٜسة  . ايدٚزم المدسٚطى

 ؼطير قايٌٝ َعًَٛة ايترنٝص بدقة . ايدٚزم ايعٝازى

 عًُٝات ايتكطير ٚ ايتشطير  .ٜطتددّ ؾى  ايدٚزم المطتدٜس

 قٝاع نتٌ المٛاد . المٝصإ اؿطاع

 عًى دزدة نبيرة َٔ  الأُٖٝة ؾى ايتؿاعلات ايهُٝٝائٝة ٚ ايبٝٛيٛدٝة . الأع الهٝدزٚدٝٓى

 

 

 

 

  .أُٖٝة ايكٝاع ؾى ايهُٝٝاء ؟؟ 

  . ضسٚزى َٔ ادٌ اؿُاٜة ٚ المساقبة 

ايكسازت . ضسٚزى َٔ ادٌ تكدٜس المٛاقـ ٚ اؽاذ 

  . ضسٚزى َٔ ادٌ َعسؾة تسنٝص ايعٓاصس المهْٛة يًُٛاد ايتى ْتعاٌَ َعٗا 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .أُٖٝة الأع الهٝدزٚدٝٓى ؾى ايتؿاعلات ايهُٝٝائٝة  ؟؟ 

   ٌٝلأْ٘ َكٝاع يدزدة اؿُٛضة اٚ ايكًٜٛة ٚ ٜعبر عٔ تسنٝص اٜٕٛ الهٝدزٚدين ؾى المحاي

 المائٝة .
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 .ايهُٝٝاء َسنصا يًعًّٛ الأخسى َجٌ ايبٝٛيٛدى ٚ ايؿٝصٜاء ٚ ايصزاعة ؟؟ 

  ٜتهاٌَ عًِ ايهُٝٝاء َع عًِ ايبٛيٛدى ٚ ٜٓتر عًِ ايهُٝٝاء اؿٜٝٛة ايرى نرتص

 ايهُٝٝائى لأدصاء اـًٝة . بدزاضة ايترنٝب

 ـــــــــــــ

  ٜتهاٌَ عًِ ايهُٝٝاء َع عًِ ايؿٝصٜاء ٚ ٜٓتر عًِ ايهُٝٝاء ايؿٝصٜائٝة ايرى ٜؿطس

 خٛاص المٛاد ٚ تسنٝبٗا مما ٜطٌٗ عًى ايؿٝصٜائٝين  دزاضتٗا .

 ـــــــــــــ

 المٓاضبة يًُشاصٌٝ ٚ ٜتهاٌَ عًِ ايهُٝٝاء َع ايصزاعة ؾى ايتعسف عًى ْٛعٝة ايتربة

نريو اْتاز المبٝدات اؿػسٜة لمكاَٚة الأؾات ٚ نريو صٓاعة الأسمدة ايصزاعٝة ايتى تعٌُ 

 عًى شٜادة خصٛبة ايتربة  ٚ شٜادة الإْتاز .

 ـــــــــــــ

  .لا يمهٔ اؿهِ عًى َسنب َٔ ايصٝػة الاٚيٝة    ؟؟ 

  .  لإٔ ايصٝػة اؾصٜئٝة قد تطاٚى ايصٝػة الاٚيٝة اٚ َطاعؿاتٗا 

 

 

 

 

 

 

 

  صلابة دطُٝات ايٓشاع ٚ صلابة دطُٝات ايٓشاع ايٓاْٜٛة 

 

 دطُٝات ايٓشاع ايٓاْٜٛة دطُٝات ايٓشاع ٚدة المكازْة

 انجس صلابة اقٌ صلابة ايصلابة

 

  : اـلاٜا ايػُطٝة ايعادٜة ٚ اـلاٜا ايػُطٝة ايٓاْٜٛة 

 

 اـلاٜا ايػُطٝة ايٓاْٜٛة اـلاٜا ايػُطٝة ايعادٜة ٚدة المكازْة

 ايكدزة عًى ؼٌٜٛ ايطاقة

تتُٝص بكدزة اقٌ عًى ؼٌٜٛ 

 ايطاقة

قدزتٗا عًى ؼٌٜٛ ايطاقة 

 اعًى

 لا تطسب ايطاقة تطسب ايطاقة تطسب ايطاقة اؿسازٜة
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  :  المٛاد ايٓاْٜٛة اسادٜة ايبعد ٚ ثٓائٝة ايبعد ٚ ثلاثٝة ايبعد 

 

 ثلاثٝة ايبعد ثٓائٝة ايبعد اسادٜة ايبعد المكازْة

َٛاد لها ثلاخ ابعاد  َٛاد لها بعدٜٔ ْاْٜٛين َٛاد لها بعد ْاْٛى ٚاسد ايتعسٜـ

 ْاْٜٛة

 الأَجًة

  الأغػٝة ايسقٝكة

ايتى تػًـ المٓتذات ٚ 

طلاء الأضطح ؿُاٜتٗا 

 َٔ ايتانٌ .

 

  الأضلاى ايٓاْٜٛة

المطتددَة ؾى ايدٚائس 

 الايهترْٚٝة

  ٕٛاْابٝب ايهسب

ايٓاْٜٛة اسادٜة اؾداز ٚ 

عدٜدة اؾداز المطتددَة 

 ؾى :

 

  صٓاعة ادٗصة

لاْٗا الإضتػعاز ايبٝٛيٛدٝة 

دصٜئات تستبط بطٗٛية َع 

 ايبرٚتين  .

 

 ّصٓاعة اضلاى تطتدد

 ؾى عٌُ َصاعد ايؿطاء .

 . نسات ايبٛنى 

 

 .  ْٛصدؾة ايٓا 

 

 

 

 

 :  أُٖٝة ايعلاقة بين َطاسة ايططح ٚ اؿذِ  ؾى المٛاد ايٓاْٜٛة 

  نًُا ذادت ايٓطبة بين َطاسة ايططح ٚ اؿذِ شاد عدد ايرزات ايداخًة ؾى ايتؿاعٌ بمكازْة

 باؿذِ الأنبر ؾى المادة .

 

    نًُا شادت ايٓطبة تهتطب المٛاد ايٓاْٜٛة خٛاص نُٝٝائٝة ٚ ؾٝصٜائٝة  ٚ َٝهاْٝهٝة

 ددٜدة ٚ ؾسٜدة .

 : ٕٛاـٛاص المُٝصة لأْابٝب ايهسب 

  . انجس صلابة َٔ ايصًب 

 . انجس قدزة عًى تٛصٌٝ ايتٝاز ايهٗسبى َٔ ايٓشاع 

 . انجس قدزة عًى تٛصٌٝ اؿسازة َٔ الماع 

  .  تستبط بطٗٛية َع دصٜئات ايبرٚتين 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  .ايتأثيرات ايصشٝة الإندابٝة ٚ ايطًبٝة يتهٓٛيٛدٝا ايٓاْٛ  ؟؟ 

 : أٚلا : ايتاثيرات الإندابٝة 

 . اْتاز ادٗصة غطٌٝ نًٛى َتٓاٖٝة ايصػس 

 . اْتاز زٜبٛت ْاْٛى لاشاية اؾًطات 

 .  ايتػدٝص المبهس يلأَساض ٚ تصٜٛس الأعطاء ٚ الأْطذة 

 . تٛصٌٝ ايدٚاء بدقة الى الأْطذة المصابة 

 

 :  ثاْٝا : ايتاثيرات ايطًبٝة 

  اخترام اؾطُٝات ايٓاْٜٛة لاغػٝة اؾًد ٚ ايسئة ٚ اضتكسازٖا داخٌ اؾطِ مما ٜؤدى الى

 سدٚخ نٛازخ صشٝة .

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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 ايتعسٜـ المصطًح

ايصٝػة 

 اؾصٜئٝة

صٝػة تعبر عٔ ايعدد ايؿعًى يًرزات اٚ الاْٜٛات المهْٛة يًذصئ اٚ 

 ٚسدة ايصٝػة  

بين ذزات ايعٓاصس المهْٛة   صٝػة تعبر عٔ ابطط ْطبة عددٜة  ايصٝػة الأٚيٝة

 يًُسنب  .

 نُٝة المادة المحطٛبة اعتُادا عًى َعادية ايتؿاعٌ  . ايٓاتر ايٓعسى

 نُٝة المادة ايتى ايتى نحصٌ عًٝٗا عًُٝا َٔ ايتؿاعٌ ايٓاتر ايؿعًى

قإْٛ بكاء 

 ايهتًة

 نتٌ المتؿاعلات تطاٚى نتٌ ايٓٛاتر 

المعادية 

 ايهُٝٝائٝة

عٔ زَٛش ٚ صٝؼ ٚ نُٝات المٛاد المتؿاعًة ٚ ايٓاػة ٚ طسٜكة يًتعبير 

 غسٚط ايتؿاعٌ  .

 َعادية تهتب ؾٝٗا نٌ المٛاد اٚ بعطٗا عًى ٖٝئة اْٜٛات  . المعادية الاْٜٛٝة

ايهتًة 

 اؾصٜئٝة

 فُٛع نتٌ ايعٓاصس المهْٛة يًُسنب  .

 

 عدد اؾٛدادزٚ 

 

عدد اؾصٜئات اٚ ايرزات اٚ الاْٜٛات المٛدٛدة ؾى ٍَٛ ٚاسد َٔ اى َادة = 

6.02  ×10 
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 سذّٛ ايػاشات تتٓاضب طسدٜا َع عدد المٛلات عٓد ثبٛت دزدة اؿسازة   . قإْٛ اؾٛدادزٚا

اؿذّٛ المتطاٜٚة َٔ ايػاشات ؼت ْؿظ ايعسٚف َٔ ايطػط ٚ دزدة  ؾسض اؾٛدادزٚا

 عًى اعداد َتطاٜٚة َٔ اؾصٜئات .اؿسازة ؼتٛى 

 760نًؿٔ ٚ تعادٍ صؿس ضًصٜٛع ٚ ضػط ٜطاٚى  273دزدة سسازة  ايعسٚف ايكٝاضٝة

 ًًَُٝتر شئبل ٚ ٜعادٍ ٚاسد ضػط دٛى  .

المادة المحددة 

 يًتؿاعٌ

 المادة ايتى تطتًٗو تماَا اثٓاء ايتؿاعٌ .

ايعدد الاقٌ َٔ َٛلات المادة ايتى  ٜٓتر عٔ تؿاعًٗا َع اسد المتؿاعلات 

 المادة ايٓاػة

 

 ايباب ايجاْى : المٍٛ ٚ اؿطاب ايهُٝٝائى
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  .اختلاف ايهتًة المٛيٝة يًؿٛضؿٛز بإختلاف اؿاية ايؿٝصٜائٝة  ؟؟ 

   َٔ ْٕٛتٝذة اختلاف عدد ايرزات َٔ ساية َٔ اخسى   ٚ ايؿٛضؿٛز ؾى اؿاية ايصًبة ٜته

 ذزات  . 4ذزة ٚ اسدة ٚ ؾى اؿاية ايػاشٜة ٜتهٕٛ َٔ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .اختلاف ايهتًة المٛيٝة يًهبرٜت  بإختلاف اؿاية ايؿٝصٜائٝة  ؟؟ 

   َٔ ْٕٛتٝذة اختلاف عدد ايرزات َٔ ساية َٔ اخسى   ٚ ايهبرٜت  ؾى اؿاية ايصًبة ٜته

 ذزات  . 8ذزة ٚ اسدة ٚ ؾى اؿاية ايػاشٜة ٜتهٕٛ َٔ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ً٘2دِ َٔ الأضٝتًٝين ؾى ايعسٚف ايكٝاضٝة ٜطاٚى اؿذِ ايرى ٜػػً٘  26 اؿذِ ايرى ٜػػ 

 دِ َٔ الهٝدزٚدين ؼت ْؿظ ايعسٚف   ؟؟.

   ٕالمٍٛ  1دساّ  َٔ الهٝدزٚدين يمجٌ  2ٍَٛ َٓ٘  ، ٚ  1دساّ َٔ الأضٝتًٝين يمجٌ  26لأ ٚ َ٘ٓ ٍَٛ

 يترا    .  22.4َٔ اى غاش ٜػػٌ سذُا ثابت قدزٙ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ايًتر َٔ غاش الأنطذين نذتٛى عًى ْؿظ ايعدد َٔ اؾصٜئات ايتى نذتٜٛٗا ايًتر َٔ غاش

 ؟؟  .  ايعسٚف ايكٝاضٝة ايهًٛز  ؾى 

  ؼت ْؿظ ايعسٚف َٔ ايطػط ٚ دزدة اؿسازة ؼتٛى عًى اؿذّٛ المتطاٜٚة َٔ ايػاشات

 اعداد َتطاٜٚة َٔ اؾصٜئات .

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    دِ َٔ  2دِ َٔ الانطذين ؾى ايعسٚف ايكٝاضٝة ٜطاٚى عدد دصٜئات     32عدد دصٜئات

 الهٝدزٚدين ؼت ْؿظ ايعسٚف   ؟؟.

   ٕ1دساّ  َٔ الهٝدزٚدين يمجٌ  2ٍَٛ َٓ٘  ، ٚ  1دساّ َٔ الانطذين  يمجٌ  32لأ  ٚ َ٘ٓ ٍَٛ

اٚ الاْٜٛات ٚ ٜطاٚى عدد اؾاٚدادزٚ       المٍٛ َٔ اى َادة  نذتٛى عًى عدد ثابت َٔ اؾصٜئات اٚ ايرزات

. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 9 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 َٛلات عدد اسطب   g 36  َٔ ؟؟.   الماء  (  16 = O  ,  1 = H ) 

Hايهتًة اؾصٜئٝة 
2
O   =16  +2  ×1    =18  .   ِد 

 ٍَٛ  . 2=     18÷   36عدد المٛلات   =   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 128  دصٜئات عدد اسطبg  َٔ  SO2  .؟؟ (  16 = O , 32 = S  ) 

SOايهتًة اؾصٜئٝة 
2
 دِ  . 64=  32+  32=  32( +  16× 2= )   

 ٍَٛ   . 2=     64÷  128عدد المٛلات = 

 10×  6.02×  2عدد اؾصٜئات = 

23

 دصئ  .  

 ايهتًة اؾصٜئٝة  عدد المٛلات

 نتًة المادة بـ  دِ

 22.4 عدد المٛلات

 سذِ ايػاش بايًتر

 عدد اؾٛدادزٚ عدد المٛلات

 عدد اؾصٜئات اٚ ايرزات اٚ الأْٜٛات



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 10 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

  ِدساّ َٔ الهٝدزٚدين ؾى ايعسٚف ايكٝاضٝة ؟؟. 4اسطب سذ 

Hايهتًة اؾصٜئٝة يـ 
2

 دساّ  . 2=   1×  2=   

 ٍَٛ   2=     2÷      4عدد المٛلات  =   

 يترا   .  44.8=    22.4×  2سذِ ايػاش = 

 

 َطأية تتشدخ عٔ َادتين اٚ انجس :

 

  الماء ؾى َادة تأٜ َعادية : أٚلا  

 

 ؾى ٖرا ايٓٛع َٔ المطائٌ  :

 ٜطًب عدد الأْٜٛات . .1

 عدد َٛلات الأْٜٛات  .  .2

 عدد ايهاتْٝٛات   ) اْٜٛات َٛدبة  (  . .3

 عدد الاْْٝٛات   ) اْٜٛات ضايبة  (  . .4
 

 خطٛات اؿٌ :

 ْهتب َعادية تأٜٔ المادة ؾى الماء  ؾُجلًا :

NaCl  + H2O                    Na +  + Cl - 
Na2SO4   +  H2O                    2 Na +   +   SO4 – 

 ايتشٌٜٛ   نلأتى :

 ايهتًة اؾصٜئٝة×   عدد المٛلات     = ايهتًة باؾساّ

 

عدد اؾصٜئات اٚ ايرزات اٚ 

 الاْٜٛات

 

= 

 

×  6002×  عدد المٛلات  

23

10 

 2204×  عدد المٛلات   = عدد ايًترات ) اؿذِ بايًتر (

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 11 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

   دِ  َٔ نًٛزٜد ايصٛدّٜٛ  117إسطب عدد أْٜٛات ايهًٛزٜد ايتى تٓتر َٔ إذابة

 (       Na = 23        ٚCl  =  35,5عًُاً بإٔ )  .   ؾى الماء

                                             

                                          1  ٍَٛ                                                                              1   ٍَٛ 

–

 Cl+   
+

Na      O     
2

+  H     NaCl

 

                                 

عدد اْٜٛات                                                                                                                      

 دِ  117

 

                            

1  ×6.02 ×

23

10                                                                                                  1  ×58.5

 

× 6.02×  1×  117عدد الاْٜٛات     =  )   

23

 =    ...............................   أٜٕٛ  .     58.5(   ÷    10

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

  دِ  َٔ نًٛزٜد ايصٛدّٜٛ ؾى الماء 29025ْٜٛات ايتى تٓتر َٔ إذابة الأإسطب عدد    . 

 (       Na = 23        ٚCl  =  35,5عًُاً بإٔ )  

 

                                                              2                           ٍَٛ                              1   ٍَٛ 
 

NaCl  + H
2
O     Na 

+

  + Cl 
-

 
 دِ  29.25عدد الأْٜٛات                                                                                                            

 

                                                             2  ×6.02  ×

23

 دساّ   58.5×    1                                  10

 

× 6.02× 2×  29.25ع   =  )   

23

 =    ...............................   أٜٕٛ  .     58.5(   ÷    10

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  دِ  َٔ نبرٜتات ايصٛدّٜٛ  701عدد َٛلات الأْٜٛات ايتى تٓتر َٔ إذابة  إسطب

 (   Na = 23        ٚS= 32        ٚO = 16ؾى الماء   عًُاً بإٔ )  

                                                                                                         3                                                                                              ٍَٛ1    ٍَٛ 

Na
2
SO

4
   +  H

2
O       2 Na 

+

   +   SO
4
 
– 

 دِ   7.1عدد َٛلات                                                                                                                                              

 دِ    142×   1                                                             ٍَٛ                                  3                                                          

                                                                       

 ٍَٛ .   0.15=     142(   ÷     7.1×  3ع   =  )                                                                                 

 

 

 

 

 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 12 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

 

 

 

 

   11.2إسطب سذِ  الهٝدزٚدين ايلاشّ لاْتاز l  (.   غاز الماء َٔH  = 1   ,  O  =  16     ) 

 اؿٌ :

                                                                                         2   ٍَٛ                                                                      2    ٍَٛ 

2H
2
      +  O

2
       2H

2
O                                                                    

 

 سذِ الهٝدزٚدين  يتر 11.2

 

2  ×22.4  

 

2   ×22.4 

 

 

 سذِ  الهٝدزٚدين   =

11.2   ×2  ×22.4  

 22.4×  2 يتر .   11.2= 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

    5.1اسطب نتًة نسبْٛات ايهايطّٝٛ ايلاشَة يلإْتاز L   غاش ثاْى انطٝد َٔ

 ايهسبٕٛ بٓاء عًى ايتؿاعٌ الأتى :

CaCO
3
  + 2HCl   CaCl

2
  +  CO

2
 +  H

2
O 

 (C  =  12   ,  Ca  =  40   ,  O = 16 ,  H = 1 ,  Cl = 35.5         ) 

 اؿٌ :

                                      1                                                                                                            ٍَٛ1 ٍَٛ 

CaCO
3
   +  2HCl     CaCl

2
   +   CO

2
   +   H

2
O 

 
 

 نسبْٛات ايهايطّٝٛنتًة      يتر  5.1                          

                        1  ×22.4     1    ×100 

 

 

نتًة نسبْٛات 

 ايهايطّٝٛ =

 

100    ×5.1  

 =  ...............  دِ

22.4 

 

 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 13 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

سطاب ايٓطبة المئٜٛة يعٓصس ؾى َسنب بمعًَٛٝة ايهتًة ايرزٜة 

 يًعٓصس ٚ  ايهتًة اؾصٜئٝة  :

 

 = ايٓطبة المئٜٛة يًعٓصس

 100× ايعٓصس نتًة 

ايهتًة اؾصٜئٝة  

 المسنب

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 َّْٛٝٛاسطب ايٓطبة المئٜٛة   يهٌ عٓصس ؾى َسنب ْترات الأ 

 (         H = 1   ,     N = 14    ,    O  =  16اذا  عًُت إٔ  ) 

 

 دِ  .   NH4NO3   ( =2  ×14  ( + )3  ×16  ( + )4  ×1  = )80اؿٌ :  ايهتًة المٛيٝة ) اؾصٜئٝة  ( يـ  

 

 = ايٓطبة المئٜٛة يًٓٝترٚدين

2  ×14    ×100 

   =35 % 

80 

 = ايٓطبة المئٜٛة يًٗٝدزٚدين

4  ×1    ×100 

   =5 % 

80 

 = ايٓطبة المئٜٛة الأنطذين

3  ×16    ×100 

   =60 % 

80 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

اسطب ايٓطبة المئٜٛة   يهٌ عٓصس ؾى َسنب حمض ايهبرٜتٝو 

 (         H = 1   ,     S = 32    ,    O  =  16اذا  عًُت إٔ  ) 

 

 دِ  .   H2SO4   ( =4  ×16  ( + )1  ×32 ( + )2  ×1    = )98اؿٌ :  ايهتًة المٛيٝة ) اؾصٜئٝة  ( يـ  

  

 = ايٓطبة المئٜٛة يًهبرٜت

1  ×32    ×100 

   =32.7 % 

98 

 

 = ايٓطبة المئٜٛة يًٗٝدزٚدين

2  ×1    ×100 

   =2 % 

98 

 

 = ايٓطبة المئٜٛة الأنطذين

4  ×16    ×100 

   =65.3 % 

98 

 

 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 14 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

   اسطب ايٓطبة المئٜٛة   يهٌ عٓصس ؾى  خاّ الهُٝاتٝتFe2O3 
 (         Fe = 56    ,    O  =  16  اذا  عًُت إٔ  )

 دِ  .   Fe2O3   ( =3  ×16  ( + )2  ×56    =   )160اؿٌ :ايهتًة المٛيٝة ) اؾصٜئٝة  ( يـ  

 = ايٓطبة المئٜٛة يًشدٜد

2  ×56    ×100 

   =70 % 

160 

 = ايٓطبة المئٜٛة الأنطذين

3  ×16    ×100 

   =30 % 

160 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 اسطب ايٓطبة المئٜٛة   يهٌ عٓصس ؾى َسنب حمض ايهبرٜتٝو 

 (         H = 1   ,     S = 32    ,    O  =  16اذا  عًُت إٔ  ) 

 H2SO4 اؿٌ :   ايصٝػة ايهُٝٝائٝة ؿُض ايهبرٜتٝو ٖى  :

 دِ  .   H2SO4   ( =4  ×16  ( + )1  ×32 ( + )2  ×1    = )98ايهتًة المٛيٝة ) اؾصٜئٝة  ( يـ  

 = ايٓطبة المئٜٛة يًهبرٜت

1  ×32    ×100 

   =32.7 % 

98 

 = ايٓطبة المئٜٛة يًٗٝدزٚدين

2  ×1    ×100 

   =2 % 

98 

 = ايٓطبة المئٜٛة الأنطذين

4  ×16    ×100 

   =65.3 % 

98 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ايعلاقة بين ايصٝػة الأٚيٝة ٚ اؾصٜئٝة

 

 عدد ايٛسدات ايصٝػة الأٚيٝة ايصٝػة اؾصٜئٝة

C
4
H

8
O

2
 C

2
H

4
O 

2 

C
6
H

8
O

6
 C

3
H

4
O

3
 

2 

MgO MgO 
1 

 

 عدد ايٛاسدات× ايصٝػة اؾصٜئٝة   =   ايصٝػة الأٚيٝة  

 

 

 

 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 15 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

 ؼطب عًى ثلاخ خطٛات :     سطاب ايصٝػة الأٚيٝة :

 أٚلا : نحدد ْٛع ايعٓصس  .

 نتًت٘ ايرزٜة (÷ ثاْٝاً : نحطب عدد المٛلات يهٌ عٓصس   =  )  نتًة ايعٓصس 

 ْطبة المٛلات بايكطُة عًى أصػس عدد َٛلات .ثايجا : نحطب 

 

 أَجًة عًى إنداد ايصٝػة الأٚيٝة

  ٌ16دِ الماغٓطّٝٛ َع  24إٚدد ايصٝػة الأٚيٝة لأنطٝد الماغٓطّٝٛ ايٓاتر َٔ تؿاع 

 (  Mg = 24  ,  O  =  16 )دساّ َٔ الأنطذين اذا عًُت إٔ : ـ  

 اؿٌ :
 

 O Mg ْٛع ايعٓصس

 1=     24÷    24 1=      16  ÷   16 عدد المٛلات

 1=   1÷  1 1=   1÷  1 ْطبة المٛلات

 MgO ايصٝػة الأٚيٝة

  َٔ ٕٛدِ ٖٝدزٚدين 0.02دِ  نسبٕٛ ٚ   0.12إٚدد ايصٝػة الأٚيٝة لمسنب ٜته 

  (( C = 12   ,  H  =  1 

 اؿٌ :

 

 H C ْٛع ايعٓصس

 0.01=     12÷    0.12 0.02=      1÷     0.02 عدد المٛلات

 1=   0.01÷  0.01 2=   0.01÷  0.02 ْطبة المٛلات

 CH2 ايصٝػة الأٚيٝة

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  َٔ ٕٛأنطذين     .  74.1% ْٝترٚدين ٚ  25.9اسطب ايصٝػة الأٚيٝة لمسنب ٜته  % 

 (   .   N = 14   ,   O  = 16عًُاً  بإٔ ) 

 اؿٌ :

 O N ْٛع ايعٓصس

 1.85=     14÷    25.9 4.63=      16÷     74.1 عدد المٛلات

 1=   1.85÷  1.85 2.5=   1.85÷  4.63 ْطبة المٛلات

 يًتدًص َٔ ايهطٛز      2×  بايطسب

 2=    2×  1 5=    2.5×  2 ْطبة المٛلات

 N2O5 الأٚيٝة ايصٝػة



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 16 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

 سطاب ايصٝػة اؾصٜئٝة :

 ؼطب باـطٛات الأتٝة  :

 أٚلا : نحطب ايصٝػة الأٚيٝة   .

 ثاْٝاً : نحطب ايهتًة المٛيٝة يًصٝػة الأٚيٝة .

 ايهتًة المٛيٝة يًصٝػة الأٚيٝة÷  المٛيٝة يًُسنب   ثايجا : نحطب عدد ايٛاسدات =   ايهتًة 

 عدد ايٛاسدات   .× زابعاً : ايصٝػة اؾصٜئٝة = ايصٝػة الأٚيٝة 

 

   َٔ ٕٛ6.67% نسبٕٛ ٚ 40اسطب ايصٝػة اؾصٜئٝة ؿُض الأضتٝو ايرى ٜته   %

 دِ     60% أنطذين عًُاً بإٔ ايهتًة المٛيٝة اؾصٜئٝة ي٘  53.33ٖٝدزٚدين ٚ 

( C = 12   ,    H  =  1    ,  O  =  16  ) 

 اؿٌ :

 O H C ْٛع ايعٓصس

 3.33=  12÷  40 6.67=  1÷  6.67 3.33=  16÷  53.33 عدد المٛلات

 1=   3.33÷  3.33 2=  3.33÷  6.67 1=  3.33÷  3.33 ْطبة المٛلات

 CH2O ايصٝػة الأٚيٝة

 دِ .   30(  =  16×  1( + )  1×  2( +  )  12×  1نتًة ايصٝػة  الأٚيٝة  =  ) 

 2=      30÷   60عدد ايٛسدات  = 

 CH2O      =C2H4O2) ( × 2ايصٝػة اؾصٜئٝة = 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  اسطب ايصٝػة اؾصٜئٝة لمسنب عطٛى صٝػت٘ الأٚيٝة ٖىCH4   اذا عًُت إ نتًة

 (   .      C = 12    ,    H  =   1عًُاً بإ )  64ٖى  المسنب المٛيٝة 

 اؿٌ :

 CH4ايصٝػة الأٚيٝة ٖى =     

 دِ .   CH4  (  =1  ×12  (  + )4  ×1     =   )16نتًة المٛيٝة يًصٝػة  الأٚيٝة  

 4=     16÷   64عدد ايٛسدات  = 

 CH4      =C4H16×  4ايصٝػة اؾصٜئٝة = 

 
 
 
 
 
 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 17 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

 يًٓاتر ايؿعًىسطاب ايٓطبة المئٜٛة 

 

 = ايٓطبة المئٜٛة يًٓاتر ايؿعًى

 100× ايٓاتر ايؿعًى 

 ايٓاتر ايٓعسى

 لاسغ   :

 ايٓاتر ايؿعًى ٜهٕٛ َعطى  )  اٍٚ  زقِ ؾى المطاية  (   .
 ايهتًى ايٓعسٜة ؼطب َٔ المطاية  .

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

َٔ قًٍٛ نًٛزٜد    g 40عٓد تؿاعٌ  BaSO4َٔ نبرٜتات ايبازّٜٛ ايصًب   g 39.4تسضب 

َع ٚؾسة َٔ قًٍٛ نبرٜتات ايبٛتاضّٝٛ ، اسطب ايٓطبة المئٜٛة يًٓاتر  BaCl2ايبازّٜٛ 

 ايؿعًى

 

 اؿٌ :

 

 دساّ   .  39.4ايٓاتر ايؿعًى  
                                                                                    1                                              ٍَٛ1  ٍَٛ 

BaCl2 + K2SO4           BaSO4           +  2HCl    

 دساّ  40                       ايٓاتر ايٓعسى                                                        

                                                                                  1  ×233                                                       1  ×208                 

 

 دِ  .  44.8=     208(  ÷   233×    40نتًة نبرٜتات ايبازّٜٛ ) ايٓاتر ايٓعسى (  = )  

 

 %    .   87.9=       44.8(   ÷    100×     39.4ٓطبة المئٜٛة  يًٓاتر ايؿعًى  =   ) اي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 18 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

 
 
 

 :  أولا : المصطلحات العلمية

 ايعبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــازة المصــطـًــح

 المحًٍٛ ايرى ٜكبٌ إضاؾة نُٝة أخسى َٔ المراب عٓد دزدة سسازة َعٝٓة  المػبع المحًٍٛ غير

 المحًٍٛ ايرى نذتٛى عًى أقصى نُٝة َٔ المراب عٓد دزدة سسازة َعٝٓة  المحًٍٛ المػبع

 المحًٍٛ ؾٛم المػبع
المحًٍٛ ايرى ٜكبٌ اضاؾة نُٝة أخسى َٔ المراب بعد ٚصٛي٘ الى ساية 

 ايتػبع

 ايرٚباْٝة
دِ َٔ المرٜب يتهٜٛٔ قًٍٛ  100نتًة المراب باؾساّ ايتى ترٚب ؾى 

 َػبع عٓد ايعسٚف ايكٝاضٝة .

 الاذابة

عًُٝة ؼدخ عٓدَا ٜتؿهو المراب الى أْٜٛات َٛدبة ٚضايبة أٚ الى 

 دصٜئات قطبٝة َٓؿصًة ٚنذاط نٌ َٓٗا ظصٜئات المرٜب .

 ٍٛ . عدد المٛلات المراب ؾى يتر َٔ المحً المٛلازٜة

 عدد َٛلات المراب ؾى نًٝٛ دساّ َٔ المرٜب . المٛلايٝة

 ايطبٝعٝة دزدة ايػًٝإ

دزدة اؿسازة ايتى ٜتطاٚى عٓدٖا ايطػط ايبدازى يًطائٌ َع ايطػط 

 اؾٛى ايٛاقع عًٝ٘ .

 المكاضة  دزدة ايػًٝإ
َع ايطػط  ايٛاقع عًى ايطائٌدزدة اؿسازة ايتى ٜتطاٚى عٓدٖا ايطػط 

 اؾٛى ايٛاقع عًٝ٘ .

  ْاَْٛتر   1000كايٝط غير َتذاْطة قطس ايدقائل انبر َٔ  المعًل

 nm ( 1-1000)كايٝط غير َتذاْطة قطس ايدقائل ٜتراٚح َا بين  ايػسٚى

 حمض ازٖٝٓٝٛع

المادة ايتى ترٚب ؾى الماء ٚتعطى أْٜٛا أٚ أنجس َٔ أْٜٛات الهٝدزٚدين 

Hالمٛدبة 
 + 

 

 قاعدة ازٖٝٓٝٛع

المادة ايتى ترٚب ؾى الماء ٚتعطى أْٜٛا أٚ أنجس َٔ أْٜٛات الهٝدزٚنطٌٝ 

OHايطايبة 
 -

 

Hالمادة ايتى تمٓح بسٚتْٛا  حمض بسْٚػتد يٛزى
 + 

 لمادة اخسى . 

 Hالمادة ايتى تطتكبٌ بسٚتْٛا  قاعدة بسْٚػتد يٛزى
+

 َٔ َادة أخسى  

 Hعدَا ٜؿكد اؿُض بسٚتْٛا المادة ايٓاػة ب ايكاعدة المكترْة
+ 

 أٚ أنجس  .  

 Hالمادة ايٓاػة عٔ انتطاب ايكاعدة بسٚتْٛا  اؿُض المكترٕ
+

 ٚ أنجس    

 المادة ايتى تطتكبٌ شٚدا أٚ انجس َٔ الإيهترْٚات اؿسة َٔ َادة اخسى . حمض يٜٛظ

 

 ايباب ايجايح : المحايٌٝ ٚ الأحماض ٚ ايكٛاعد ٚ الأَلاح

 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 19 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

 لمادة أخسىالمادة ايتى تمٓح شٚدا أٚ أنجس َٔ الإيهترْٚات اؿسة  قاعدة يٜٛظ

 احماض أٚ قٛاعد ضعٝؿة ٜتػير يْٛٗا بتػير ْٛع المحًٍٛ . الأدية ) ايهٛاغـ (

 OHقٛاعد ترٚب ؾى الماء ٚتعطى اْٜٛات الهٝدزٚنطٝد ايطايبة  ايكًٜٛات
 

 

 أهم التعليلات

كًٛط ًَح ايطعاّ ٚالماء ٜعتبر قًٍٛ سكٝكٝا بُٝٓا كًٛط ًَح ايطعاّ ٚ ايهيرٚضين َعًل ؟ 

 لإٔ كًٛط ًَح ايطعاّ ٚالماء َتذاْظ لا ٜسى بايعين اٚ بالمجٗس اَا المدًٛط ايجاْى غير َتذاْظ

 يمهٔ تمٝص َهْٛات٘ بايعين المجسدة .

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٜعتبر ايدّ َٔ ايػسٜٚات ؟ 

. لاْ٘ كًٛط غير َتذاْظ يمهٔ تمٝص َهْٛات٘ بالمٝهسٚضهٛب المسنب 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٝة ؟دصٜئات الماء عًى دزدة عايٝة َٔ ايكطب 

 دزدة . 104.5لإٔ ايصٚاٜا بين ايسٚابط ؾى دصئ الماء 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ايسٚابط ؾى دصئ الماء تطاُٖٝة قطبٝة ؟ 

 ٔالهٝدزٚدين يريو نذٌُ الأنطذين غشٓة ضايبة بطبب ازتؿاع ضايبٝة الأنطذين ع

 .  +بُٝٓا نذٌُ الهٝدزٚدين غشٓة َٛدبة دصئٝة     - دصئٝة

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   حمض الهٝدزٚنًٛزٜو ايهترٚيٝت قٛى ؟ 

 . لاْ٘ تاّ ايتأٜٔ ؾى الماء 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   َ ٓؿسدة ؟لا تٛدد بسٚتْٛات سسة ؾى المحايٌٝ المائٝة يلأحماض ؾى صٛزة 

    ّْٛٝٚلازتباطٗا ظصٜئات الماء َهْٛة اْٜٛات الهٝدزH 3O + . 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    ٜرٚب ايطهس ؾى الماء زغِ اْ٘ َٔ المٛاد غير قطبٝة ؟ 

  . لاْؿصاٍ دصٜئات ايطهس ايكطبٝة ٚازتباطٗا َع الماء بسٚابط ٖٝدزٚدٝٓٝة 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ٜٛؾى ْؿظ ايترنٝص؟ازتؿاع دزدة غًٝإ نسبْٛات ايصٛدّٜٛ عٔ نًٛزٜد ايصٛد ّ 

  ّٜٛلإ عدد َٛلات الاْٜٛات المرابة ؾى قًٍٛ نسبْٛات ايصٛدّٜٛ انبر َٔ نًٛزٜد ايصٛد

 ٚدزدة ايػًٝإ تعتُد عًى عدد َٛلات الاْٜٛات المرابة ؾى المحًٍٛ . 

 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 20 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

  انخؿاض دزدة ػُد المحًٍٛ عٔ دزدة ػُد المرٜب ايٓكى المهٕٛ ي٘ ؟ 

 صٜئات المرٜب ٚالمراب ؾى المحًٍٛ تعٛم ؼٌٜٛ المرٜب َٔ اؿاية لإ قٛى ايتذاذب بين د

ايطائًة الى ايصًبة ؾًٝصّ ْكص دزدة سسازة المحًٍٛ الى اقٌ َٔ دزدة ػُد المرٜب ايٓكى 

 يٝٓؿصٌ بًٛزات المراب عٔ المرٜب . 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ٜعتبر ايٓػادز قاعدة زغِ عدّ استٛائ٘ عًى فُٛعة ٖٝدزٚنطٝد ؾى تسنٝب٘ ؟ 

    يٛزى ٜطتكبٌ بسٚتْٛا َٔ َادة اخسى . –لإ طبكا يٓعسٜة بسْٚػتد 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   تعتبر نسبْٛات ايصٛدّٜٛ َٔ ايكٛاعد ؟ 

   ٚ لاْٗا تتؿاعٌ َع الاحماض َهْٛ٘ ًَح َٚاء ) ٚتٓتر َٔ تؿاعٌ حمض ضعٝـ ٚقًٛى قٛى

 .      7  أنبر  PHايـ   

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ٜتؿل حمض ايطترٜو َع  حمض ايؿٛضؿٛزٜو ؾى عدد ايكاعدٜة ٚنرتًـ عٓ٘ ؾى المٓػأ ؟ 

   . لإ نلاُٖا ثلاثى ايكاعدٜة بُٝٓا حمض ايطترٜو حمض عطٛى ٚالاخس َعدْى 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ٜعتبر حمض الهٝدزٚنًٛزٜو حمض قٛى بُٝٓا حمض الاضتٝو حمض ضعٝـ ؟  

  . ٜٔلإ حمض الهٝدزٚنًٛزٜو تاّ ايتأٜ ؾى الماء بُٝٓا حمض الاضتٝو غير تاّ ايتا 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  لا ٜطتددّ ديٌٝ ايؿٝٓٛيؿجايين ؾى ايتُٝص بين ايٛضط اؿُطى  ٚايٛضط المتعادٍ ؟ 

   . لاْ٘ ٜهٕٛ عدِٜ ايًٕٛ ؾى ايٛضطين 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  حمض ايهبرتٝو ٜهٕٛ ْٛعإ َٔ الاَلاح ؟ 

  . لاْ٘ حمض ثٓائى ايكاعدٜة نذتٛى عًى ذزتين َٔ الهٝدزٚدين 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ادٍ ؟قًٍٛ ًَح نًٛزٜد ايصٛدّٜٛ َتع 

   ٚ لاْ٘ ٜٓتر َٔ تؿاعٌ حمض قٛى َع قاعدة قٜٛةPH   =7  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ؾى ًَح اضٝتات الاَّْٛٝٛ ؟ 7ايسقِ الهٝدزٚدٝٓى ٜطاٚى 

  . لاْ٘ ٜٓتر َٔ قاعدة ضعٝؿة ٚحمض قٛى 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   َٔ ٌ؟  7ايسقِ الهٝدزٚدٝٓى لمحًٍٛ ًَح نًٛزٜد الاَّْٛٝٛ اق 

   . لاْ٘ قًٍٛ حمطى سٝح ٜٓتر عٔ تؿاعٌ حمض قٛى ٚقاعدة ضعٝؿة 

 

 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 21 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

  لا ْؿسم بين المجٌٝ ايبرتكالى ٚعباد ايػُظ بايٛضط اؿاَطى ؟ 

   . لإٔ نلاُٖا ٜعطى ايًٕٛ الاحمس ؾى ايٛضط اؿُطى 

 

-------------------------------------------------------------------------- 
 المواد  و استخدامتواأهم 

 
 

 الاضتدــــداّ المادة

 اـٌ

قًٍٛ  حمطى ٜطتددّ ؾى اعداد بعض الاطعُة ٚعًُٝات 

 ايتٓعٝـ .

 الاحماض

الاسمدة ٚالادٜٚة ٚايبلاضتٝو ٚبطازٜات ايطٝازات ٚالمتؿذسات 

 ) ذات طعِ لاشع ٚؼُس ٚزقة عباد ايػُظ(

 ايكٛاعد

ايصٓاعٝة ٚتٓعٝـ  ايصابٕٛ ٚالادٜٚة ٚالاصباؽ ٚالمٓعؿات

ايبًٛعات لمٓع اْطدادٖا ) ذات طعِ قابض ًَُٚظ صابْٛى ٚ 

 تصزم ٚزقة عباد ايػُظ (

 الادية ) ايهٛاغـ (

ايتعسف عًى ْٛع المحًٍٛ ٚؼدٜد ْكطة ايتعادٍ بين اؿُض 

 ٚايكًٛى .

 حمض ايطٝترٜو

 ٚحمض الاضهٛزبٝو

ٍ تدخٌ ؾى تسنٝب ايٓباتات اؿاَطٝة ) ايًُٕٝٛ ٚايبرتكا

 ٚايطُاطِ (

 تدخٌ ؾى تسنٝب َٓتذات الايبإ ) اؾنز ٚايصبادى ( حمض ايلانتٝو

 حمض ايهسبْٛٝو 

 ٚحمض ايؿٛضؿٛزٜو

 تدخٌ ؾى تسنٝب المػسٚبات ايػاشٜة

 صٓاعة ايصابٕٛ ٖٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛ

 صٛدا اـبٝص بٝهسبْٛات ايصٛدّٜٛ

  صٛدا ايػطٌٝ نسبْٛات ايصٛدّٜٛ المتٗدزت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 22 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

 أهم المقارنات
  : اْٛاع المحايٌٝ اؿكٝكى ٚ ايػسٚى ٚ المعًل 

 

 المعًل ايػسٚى المحًٍٛ اؿكٝكى ٚدة المكازْة

 ايتذاْظ

كًٛط  كًٛط َتذاْظ

 غيرَتذاْظ

 كًٛط غير َتذاْظ

 اَجًة

ايطهس اٚ المًح نًٛزٜد 

 ؾى الماء  IIايهٛبًت

ايًنز ٚايدّ ٚ 

الأٜسٚضٛلات ٚدٌٝ 

 ايػعس ٚالماْٜٛٝص

ايطهس اٚ المًح ؾى 

ايبٓصٜٔ ٚايطباغير 

 ؾى الماء

 ايتعسٜـ

 سذِ ايدقائل

كًٛط َتذاْظ َٔ 

َادتين اٚ انجس قطس 

 ْاَْٛتر 1ايدقائل اقٌ َٔ 

كايٝط غير 

َتذاْطة قطس 

ايدقائل ٜترٚاح َا 

 nm(1000-1)بين 

كايٝط غير 

َتذاْطة قطس 

 ايدقائل انبر 

 ْاْٛ َتر  1000َٔ 

 ايسؤٜة

بايعين المجسدة أٚ لاٜسى 

 المٝهسٚضهٛب

ٜسى 

المٝهسٚضهٛب ب

 ؾكط

 ٜسى بايعين المجسدة

ْؿاذٜة 

 ايطٛء

 ٜػتت ايطٛء ٜػتت ايطٛء ٜٓؿر ايطٛء ايطاقط عًٝ٘

 ٜترضب لا ٜترضب لا ٜترضب ايترضٝب

 يمهٔ لا يمهٔ لا يمهٔ ايترغٝح

 

    :  طسٜكة ؼطير ايػسٜٚات بالإْتػاز ٚ ايتهاثـ 

 

 طسٜكة ايتهاثـ الإْتػازطسٜكة 

تؿتت المادة الى ادصاء صػيرة ؾى سذِ 

ايػسٚى ثِ تطاف الى ٚضط الإْتػاز َع 

 ايتكًٝب َجٌ ايٓػا ؾى الماء

ٜتِ ؾٝٗا ػُٝع اؾصٜئات ايصػيرة الى 

دطُٝات انبر عٔ طسٜل بعض ايعًُٝات 

 َجٌ الأنطدة الإختصاٍ اٚ ايتشًٌ المائى

2H2S +SO 2    3S + 2H2o 

 
 
 
 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 23 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

    احماض َعدْٝة ٚ احماض عطٜٛة 

 

 أحماض عطٛى ) َصدزٖا ( أحماض َعدْٝة غير عطٜٛة

ٖى الأحماض ايتى ٜدخٌ ؾى تسنٝبٗا 

عٓاصس لاؾًصٜة غايباً ٚيٝطت َٔ أصٌ 

 عطٛى

الأحماض ايتى لها أصٌ ْباتى أٚ سٝٛاْى ٚ 

تطتدًص َٔ اعطاء ايهائٓات اؿٝة ٚ 

 جمٝعٗا احماض ضعٝؿة .

 

    اْٛاع المحايٌٝ ايػاشٜة ٚ ايطائًة ٚ ايصًبة 

 

ْٛع 

 المحًٍٛ

ساية 

 المراب

ساية 

 المرٜب

 أَجًة

 غاش

 غاش

 غاش

 غاز الماء ؾى الهٛاء –ايػاش ايطبٝعى  –الهٛاء 

 خًٝط اؾاشٚيين َع الهٛاء ضائٌ

 ايٓؿجايين ؾى الهٛاء صًب

 ضائٌ

 غاش

 ضائٌ

 الأنطذين ايرائب ؾى الماء –المػسٚبات ايػاشٜة 

 الإٜجًين دًٝهٍٛ ) َطاد ايتذُد ( ؾى الماء –ايهشٍٛ ؾى الماء  ضائٌ

 ايطهس أٚ المًح ؾى الماء صًب

 صًب

 غاش

 صًب

 الهٝدزٚدين ؾى ايبلاتين أٚ ايبلادّٜٛ

 Ag ( s )  / Hg ( e )ممًػِ ايؿطة  ضائٌ

 ايطبائو َجٌ ضبٝهة ايٓٝهٌ نسّٚ صًب

 
 

    :  الإيهترٚيٝتات ايكٜٛة ٚ الإيهترٚيٝتات ايطعٝؿة 

 

 

 الإيهترٚيٝتات ايطعٝؿة الإيهترٚيٝتات ايكٜٛة

َٛاد تاَة ايتأٜٔ ٚ دٝدة ايتٛصٌٝ يًتٝاز 

ايهٗسبى لإٔ جمٝع دصٜئاتٗا تتؿهو الى 

 أْٜٛات

َٛاد ضعٝؿة ايتأٜ  ٚ ضعٝؿة ايتٛصٌٝ 

يًتٝاز ايهٗسبى لإٔ  دصءا صػيراً َٔ 

 دصٜئاتٗا ٜتؿهو الى أْٜٛات

: َجٌ نًٛزٜد ايصٛدّٜٛ َسنبات أْٜٛٝة 

َجٌ قًٍٛ المسنبات ايتطاُٖٝة ايكطبٝة  

 غاش نًٛزٜد الهٝدزٚدين ؾى الماء

 / حمض الأضتٝو ) اـًٝو( َجٌ

CH3COOH ٖٝدزٚنطٝد الأَْٛٝا / 

NH4OH ) قًٍٛ الأَْٛٝا ( 

 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 24 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

    الاحماض ايكٜٛة ٚ ايطعٝؿة 
 

 

 احماض ضعٝؿة ) دزدة تأٜٓٗا ؾى المحًٍٛ( قٜٛةأحماض 

أحماض تاَة ايتأٜٔ سٝح تتؿهو نٌ 

دصٜئاتٗا الى أْٜٛات ؾتصداد قدزتٗا عًى 

 Hإعطاء أٜٕٛ 
+

ٖٚى قايٌٝ دٝدة     

 ايتٛصٌ يًهٗسباء

أحماض غير تاَة ايتأٜٔ ٚدصء صػير َٔ 

اؾصٜئات ٜتشٍٛ لأْٜٛات أى تكٌ قدزتٗا عًى 

Hإعطاء أٜٕٛ 
+

ٖٚى قايٌٝ زدٜئة ايتٛصٌٝ   

 يًهٗسباء

 HIحمض الهٝدزٜٚٛدٜو 
 HCIO4حمض ايبيرٚنًٛزٜو 

 HCIحمض الهٝدزٚنًٛزٜو 

 H2 SO4حمض ايهبرٜتٝو 

 HNO3حمض ايٓٝترٜو 

 H2CO3حمض ايهسبْٛٝو 

 H3PO4حمض ايؿٛضؿٛزٜو 

 HCOOHحمض ايؿٛزَٝو 
 CH3COOHحمض الأضتٝو 

 ؾى ايًنز  C3H6O3حمض ايلانتٝو 

 C2H2O4حمض الأنطايٝو 

 ؾى ايًُٕٝٛ   C6H8O7حمض ايطترٜو 

 
 
 

    الاحماض اسادٜة ٚ ثٓائٝة ٚ ثلاثٝة ايكاعدٜة 

 
 

 أحماض ثلاثٝة ايكاعدٜة أحماض ثٓائٝة ايكاعدٜة أحماض أسادٜة ايكاعدٜة

حمض ٜطتطٝع ؾٝ٘ اؾصئ 

إ ٜعطى أٜٕٛ ٖٝدزٚدين 

سس ) بسٚتٕٛ ( ٚاسد ؾى 

 المحايٌٝ المائٝة .

 

 ٚي٘ ْٛع ٚاسد َٔ الأَلاح

 

 HNO3حمض ايٓٝترٜو 

 CH3COOHاـًٝو 

  HC lالهٝدزٚنًٛزٜو

حمض ٜطتطٝع ؾٝ٘ اؾصئ 

أٜٕٛ ٖٝدزٚدين  2إٔ يمٓح 

 ؾى المحايٌٝ المائٝة 

 

 

 

 ي٘ ْٛاعإ َٔ الأَلاح   

 

 H2C2O2الأٚنطايٝو

 حمض ايهبرٜتٝو 

 

حمض ٜطتطٝع ؾٝ٘ اؾصئ 

إ يمٓح ثلاخ أْٜٛات 

ؾى المحايٌٝ ٖٝدزٚدين 

 المائٝة .

 

 

 ي٘ ثلاخ أْٛاع َٔ الأَلاح 

 

 H3PO4ايؿٛضؿٛزٜو

 C6H8O6حمض ايطترٜو 
  

 

 

 

 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 25 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

     اْٛاع الأدية 

 

 اضِ ايديٌٝ

 يٕٛ ايديٌٝ ؾى ايٛضط

 المتعادٍ ايكاعدى اؿُطى

 بستكالى أصؿس أحمس َٝجٌٝ بستكالى

 أخطس أشزم أصؿس بسَٚٛثٍُٝٛ الأشزم

 عدِٜ ايًٕٛ أحمس ٚزدى ايًٕٛعدِٜ  ؾٝٓٛيؿجايين

 بٓؿطذى اشزم احمس عباد ايػُظ

 

     الاحماض ٚ ايكٛاعد 

 

 

 ايكٛاعد الاحماض

َسنب ذٚ طعِ لاذع ٜػير يٕٛ صبػة عباد  – 1

 ايػُظ الى ايًٕٛ الأحمس .

تتؿاعٌ َع ايؿًصات ايٓػطة ٜٚتصاعد غاش  – 2

 الهٝدزٚدين

تتؿاعٌ َع اَلاح ايهسبْٛات  – 3

ٚايبٝهسبْٛات ٚنذدخ ؾٛزإ ٚ ٜتصاعد غاش 

CO . ايرى ٜعهس َاء اؾير 

 َسنب ذٚ طعِ قابض ) َس ( – 1

 لها ًَُظ صابْٛى ْاعِ . – 2

تػير يٕٛ صبػة عباد ايػُظ الى  – 3

 الأشزم

تتؿاعٌ َع الأحماض ٜٚتهٕٛ ًَح  – 4

 َٚاء

 

 

     اْٛاع ايػسٜٚات 
 

 

 ايٓعاّ

 الإضتدداّ اؿٝاتى يًػسٜٚات

 ٚضط الإْتػاز ايصٓـ المٓتػس

 بعض اْٛاع ايهسيمة ٚ شلاٍ ايبٝض المدؿٛم ضائٌ غاش

 بعض اؿًٛى المصٓٛعة َٔ ضهس ٚ ٖلاّ صًب غاش

 ايًنز ٚالماْٜٛٝص ضائٌ ضائٌ

 ضباب الأٜسٚضٛلات غاش ضائٌ

 دٌٝ ايػعس صًب ضائٌ

 ؾى الماءايدٖاْات ٚايدّ ٚايٓػا  ضائٌ صًب



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 26 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

 
 
 
 

Mg +H2SO4     MgSO4 + H 2  

CuO  + 2HCI      CuCI 2 + H2O 

NaOH  + HNO3    NaNO3 + H2O 

Na2CO3  + 2HCI   2NaCI+ H2O + CO2 

NaHCO3  + HNO 3  NaNO 3 + H2O + CO 2         
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 27 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

     
 
 

 :  أولا : المصطلحات العلمية

 

 ايعبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــازة المصــطـًــح

سسازة ايرٚبإ 

 ايكٝاضٝة

نُٝة اؿسازة المٓطًكة اٚ المُتصة عٓد اذابة ٍَٛ َٔ المراب ؾى قدز َعين َٔ 

 المرٜب يًشصٍٛ عًى قًٍٛ َػبع .

سسازة ايرٚبإ 

 المٛلازٜة

نُٝة اؿسازة المٓطًكة اٚ المُتصة عٓد اذابة ٍَٛ َٔ المراب يتهٜٛٔ يتر َٔ 

 المحًٍٛ .

 ازتباط الأْٜٛات المؿههة بالماء . الإَاٖة

سسازة ايتدؿٝـ 

 ايكٝاضٝة

نُٝة اؿسازة المٓطًكة اٚ المُتصة يهٌ ٍَٛ َٔ المراب عٓد ؽؿٝـ المحًٍٛ  َٔ 

 تسنٝص  اعًى الى تهٝص اقٌ .

ايتهٜٛٔ سسازة 

 ايكٝاضٝة

نُٝة اؿسازة المٓطًكة اٚ المُتصة عٓد تهٜٛٔ ٍَٛ ٚاسد َٔ المادة َٔ 

 عٓاصسٖا الأٚيٝة بػسط إ تهٕٛ ؾى سايتٗا ايكٝاضٝة .

سسازة الإسترام 

 ايكٝاضٝة

نُٝة اؿسازة المٓطًكة عٓد استرام ٍَٛ ٚاسد َٔ المادة استراقا تاَا ؾى ٚؾسة َٔ 

 الأنطذين  .

 ايٓٛعٝةاؿسازة 

نُٝة اؿسازة ايلاشَة يسؾع دزدة سسازة دساّ ٚاسد َٔ المادة  دزدة ٚاسدة 

    J \ g.Cَئٜٛة  ٚ تكاع بٛسدة  

 سسازة ايتؿاعٌ َكداز ثابت ضٛاء تم ايتؿاعٌ عًى خطٛة ٚاسدة اٚ عدة خطٛات  . قإْٛ ٖظ

 المعادية اؿسازٜة
يًتؿاعٌ ايهُٝٝائى اٚ َعادية نُٝٝائٝة تتطُٔ ايتػير اؿسازى  المصاسب 

 ايتػير ايؿٝصٜائى  .

 ايطعس
نُٝة اؿسازة ايلاشَة يسؾع دزدة سسازة  دساّ ٚاسد َٔ الماء بمكداز دزدة 

 ٚاسدة َئٜٛة .

 اؾٍٛ 

 نُٝة اؿسازة ايلاشَة يسؾع دزدة سسازة  دساّ ٚاسد َٔ الماء بمكداز             

 َئٜٛة .                          

 اؿسازةدزدة 

َكٝاع لمتٛضط طاقة سسنة دصٜئات المادة  ٚتدٍ عًى ساية اؾطِ َٔ سٝح 

 ايطدْٛة اٚ ايبرٚدة  .

ايكإْٛ الأٍٚ 

يًدٜٓاَٝها 

 اؿسازٜة

اؿسازة ايهًٝة لأى ْعاّ َعصٍٚ تعٌ ثابتة ستى يٛ تػير ايٓعاّ َٔ صٛزة الى 

 اخسى  .

 ٚاسد َٔ اى َادة . فُٛع  ايطاقات المدصْٚة ؾى ٍَٛ المحتٛى اؿسازى

 طاقة ايسابطة
َكداز ايطاقة ايلاشَة يهطس ايسٚابط اٚ المٓطًكة عٓد تهٜٛٔ زٚابط ؾى ٍَٛ 

 ٚاسد َٔ المادة   .

 اؿسازٜةايباب ايسابع : ايهُٝٝاء 

 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 28 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

 ايٓعاّ ايرى ٜطُح بتبادٍ نٌ َٔ ايطاقة ٚ المادة َع ايٛضط المحٝط . ايٓعاّ المؿتٛح

 اٚ المادة َع ايٛضط المحٝط . ايٓعاّ ايرى لا ٜطُح بتبادٍ نٌ َٔ ايطاقة ايٓعاّ المعصٍٚ

 ايٓعاّ ايرى ٜطُح بتبادٍ ايطاقة ؾكط َع  ايٛضط المحٝط   . ايٓعاّ  المػًل

 اؾصء المحٝط بايٓعاّ ٚ ٜتبادٍ َع٘ ايطاقة ؾى غهٌ سسازة اٚ غػٌ  ايٛضط المحٝط

 أهم التعليلات
 .ايترََٛتر ايطبى ٜعتبر ْعاّ َػًل ؟؟ 

 . لأْ٘ ٜطُح بتبادٍ ايطاقة ؾكط َع ايٛضط المحٝط ؾى صٛزة سسازة 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .ٜتطبب الماء ؾى اعتداٍ المٓاخ ؾى المٓاطل ايطاسًٝة غتاءا ٚ صٝؿاً ؟؟ 

 يٓٛعٝة نبيرة مما ٜطُح ي٘ بإَتصاص نُٝة نبيرة َٔ اؿسازة صٝؿا ٚ لإٔ سسازتة ا

 ؾكدإ نُٝة نبيرة َٔ اؿسازة غتاءا مما ٜؤدى الى اعتداٍ دزدة اؿسازة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .نرتًـ المحتٛى اؿسازى َٔ َادة الى اخسى ؟؟ 

 . لإختلاف ْٛع ٚعدد ايرزات ٚ ايسٚابط  ٚ اؿاية ايؿٝصٜائٝة َٔ َادة لأخسى 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ْ ٛاتر ثابتة سسازٜا  ؟؟.ايتؿاعلات ايطازدة تعطى 

 .  لإٔ المحتٛى اؿسازى يًٓٛاتر اقٌ َٔ المحتٛى اؿسازى يًُتؿاعلات 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ؟؟.اضتدداّ قإْٛ ٖظ ؾى سطاب سسازة تهٜٛٔ اٍٚ انطٝد ايهسب ٕٛ 

  لإٔ عًُٝة انطدة ايهسبٕٛ لا تتٛقـ عٔ عًُٝة تهٜٛٔ اٍٚ انطٝد ايهسبٕٛ بٌ تمتد

 الى تهٜٛٔ ثاْى انطٝد ايهسبٕٛ .

 .ٜصاسب عًُٝة ايرٚبإ تػير سسازى  ؟؟ 

 : لأْٗا تتِ عًى ثلاخ َساسٌ ٖى 

                ايتػًب عًى قٛى ايتذاذب بين دصٜئات المرٜب ٚ بعطٗا∆H1 

              ايتػًب عًى قٛى ايتذاذب بين دصٜئات المراب ٚ بعطٗا∆ H 2 

  طاقة الإَاٖة ايٓاػة َٔ ازتباط الأْٜٛات المؿههة بالماء∆ H 3   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .ٜصاسب عًُٝة ايتدؿٝـ ؾى بداٜتٗا اْطلام طاقة ؟؟ 

  بالماء . لإٔ اضاؾة الماء ٜصٜد َٔ طاقة الإَاٖة ْتٝذة شٜادة عدد الأْٜٛات المؿههة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 علاقة نبيرة بجبات المسنبات ؟؟.ؿسازة ايته ٜٔٛ 

 . لإٔ ايعلاقة بين سسازة ايتهٜٛٔ ٚ ثبات ايسنب علاقة عهطٝة 

 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 29 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

 .ذٚبإ ٜٛدٜد ايبٛتاضّٝٛ ؾى الماء َاص يًشسازة ؟؟ 

 . لأْ٘ َصشٛب بإنخؿاض ؾى دزدة اؿسازة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .ذٚبإ ٖٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛ طازد يًشسازة ؟؟ 

 .  لأْ٘ َصشٛب بإزتؿاع دزدة اؿسازة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .ٜعتبر قإْٛ ٖظ اسد صٛز ايكإْٛ الأٍٚ يًدٜٓاَٝها اؿسازٜة ؟؟ 

 .  لإٔ سسازة ايتؿاعٌ َكداز ثابت ضٛاء تم ايتؿاعٌ عًى خطٛة ٚاسدة اٚ عدة خطٛات 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 استرام اؾًٛنٛش ؾى دطِ ايهائٓات اؿٝة ٜعتبر َٔ تؿاعلات الإسترام الهاَة ؟؟ 

 .  لأْ٘ يمد اؾطِ بايطاقة ايلاشَة يًكٝاّ بالأْػطة اؿٜٝٛة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .ًٜذأ ايعًُاء ؾى نجير َٔ الأسٝإ الى اضتدداّ طسم غير َباغسة ؿطاب سسازة ايتؿاعٌ ؟؟ 

 : يعدة اضباب َٓٗا 

  اختلاط المٛاد المتؿاعًة ٚ ايٓاػة َعا. 

 . ايبطء ايػدٜد ايرى ؼدخ ب٘ بعض ايتؿاعلات 

 .  خطٛزة ادساء بعض ايتؿاعلات 

   . نريو صعٛبة ادساء بعض ايتؿاعلات ؾى ايعسٚف ايعادٜة َٔ ايطػط ٚ دزدة اؿسازة 

 معلومات هامة جدا
 

 تتٛقـ عًى ْٛع المادة ٚ سايتٗا ايؿٝصٜائٝة  ٚ لا تتٛقـ عًى نتًة اؾطِ  . اؿسازة ايٓٛعٝة

 نًؿٔ 273 ٚ دزدة صؿس ضًصٜٛع اٚ    atm 1ٚاسد ضػط دٛى ايعسٚف ايكٝاضٝة

 انبر المٛاد َٔ سٝح اؿسازة  ايٓٛعٝة  .  الماء 

 أهم المقارنات
  ايتؿاعلات ايطازدة ٚ الماصة : 

 

 ايتؿاعٌ الماص ايتؿاعٌ ايطازد المكازْة

ٖى ايتؿاعلات ايتى ٜٓطًل َٓٗا سسازة  ايتعسٜـ

ايتؿاعٌ الى ايٛضط المحٝط نأسد ْٛاتر 

 ؾترتؿع دزدة سسازة ايٛضط   .

ٖى ايتؿاعلات ايتى ٜتِ ؾٝٗا إَتصاص 

سسازة َٔ ايٛضط المحٝط مما ٜؤدى الى 

 انخؿاض  دزدة سسازة ايٛضط    .

علاقة 

ايٓعاّ 

 بايٛضط

تٓتكٌ اؿسازة ؾٝ٘ َٔ ايٓعاّ الى ايٛضط 

المحٝط  ؾترتؿع دزدة سسازة ايٛضط 

 دزدة سسازة ايٓعاّ .المحٝط ٚ تكٌ 

تٓتكٌ اؿسازة ؾٝ٘ َٔ ايٛضط المحٝط  الى 

ايٓعاّ ؾتٓدؿض دزدة سسازة ايٛضط 

 المحٝط ٚ تستؿع  دزدة سسازة ايٓعاّ .

∆H 
H  ∆  .   بإغازة  ضايبة H  ∆  .   بإغازة  َٛدبة 

H  ْٛاتر<  H .  َتؿاعلات H  ْٛاتر>  H .  َتؿاعلات 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 30 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

H2(g) + ½ O2(g) 
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∆H =  117.3 K.J 

 كطط ايتؿاعلات ايطازدة

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كطط تؿاعلات َاصة يًشسازة   :

 

   

 

 

 

 

 

 
  

  

 

 
 
 

 مامعنى ان :
 
  = 1000 الحرارة النوعية للماء J \ g . C 
 :  ٚ اى إ نُٝة اؿسازة ايلاشَة يسؾع دزدة سسازة ٚاسد دساّ َٔ الماء بمكداز دزدة َئٜٛة

 اسدة  .

   
                                                                                                        

 

 

 

∆H = - 285.8 K.J 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 31 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

 
 
 
 

 :  أولا : المصطلحات العلمية

 

 ايعبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــازة المصــطـًــح

 ايبرٚتْٛات ٚ ايٓٝٛتسْٚات داخٌ ايٓٛاٙ . ايٓٝٛنًْٝٛات

 ايٓعائس

ذزات ايعٓصس ايٛاسد تتؿل ؾى ايعدد ايرزى ٚ ؽتًـ ؾى ايعدد ايهتًى 

 لإختلاف عدد ايٓٝٛتسْٚات .

ٚسدة ايهتٌ 

 ايرزٜة

ٚ تطاٚى       Cَٔ نتًة ذزة ٚاسدة َٔ ْعير ايهسبٕٛ                            ٖى
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طاقة ايترابط 

 ايٓٛٚى

ايطاقة ايلاشَة  يسبط َهْٛات ايٓٛاٙ ٚ ايتػًب عًى قٛة ايتٓاؾس بين 

 ايبرٚتْٛات المٛدبة داخٌ ايٓٛاٙ  .

ايؿسم بين طاقة ٚضع ايٓٝٛنًْٝٛات اؿسة ) المتباعدة ( ٚ طاقة ٚضع 

 ايٓٝٛنًْٝٛات داخٌ ايٓٛاة .

 عُس ايٓصـ

عدد أْٜٛة ايعٓصس المػع الى ْصـ عددٖا ٖٛ ايصَٔ ايرى ٜتٓاقص ؾٝ٘ 

 الأصًى عٔ طسم الإنحلاٍ الإغعاعى  .

 الإغعاعات ايتى ؼدخ تػيرات ؾى تسنٝب  الأْطذة ايتى تتعسض لها . الإغعاعات المؤٜٓ٘

الإغعاعات غير 

 المؤٜٓ٘ 

الإغعاعات ايتى لا ؼدخ تػيرات ؾى تسنٝب  الأْطذة ايتى تتعسض 

 لها .

عى ايٓػاط الإغعا

 ايطبٝعى

ٖٛ تؿتت تًكائى لأْٜٛة ايعٓاصس المػعة ٚ خسٚز اغعاعات غير َسئٝة ٚ 

 ٖى أيؿا ٚ بٝتا ٚ داَا . 

 الإْػطاز ايٓٛٚى

اْكطاّ ْٛاة ثكًٝة الى ْٛاتين َتكازبتين ؾى ايهتًة ْتٝذة يتؿاعٌ 

 ْٛٚى .

 تؿاعٌ ْٛٚى ٜتِ ؾٝ٘ دَر ْٛاتين خؿٝؿتين يتهٜٛٔ ْٛاة أثكٌ  الإْدَاز ايٓٛٚى
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 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 32 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

 أهم التعليلات
  .ايرزة َتعادية نٗسبٝاً ؟؟ 

 .  لإٔ عدد ايبرٚتْٛات المٛدبة = عدد الايهترْٚات ايطايبة 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .تتػاب٘ ايٓعائس ؾى تؿاعلاتٗا ايهُٝٝائٝةً  ؟؟ 

 . يتطاٚى عدد الإيهترْٚات  ايتى تدٚز سٍٛ ايٓٛاة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .تماضو َهْٛات ايٓٛاٙ زغِ ٚدٛد قٛى تٓاؾس بداخًٗا  ؟؟ 

  يٛدٛد ايكٛى ايٜٓٛٚة ٚ ٖى ايكٛى ايتى تعٌُ عًى تسابط ايٓٝٛنًْٝٛات داخٌ ايٓٛاة ٚ ٖى

 أنبر َٔ قٛى ايتٓاؾس   .

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .ٜطُى ايتؿاعٌ الإْػطازى بايتؿاعٌ المتطًطٌ ؟؟ 

 .ٌلإٔ ايٓٝٛتسْٚات ايٓاػة تطتددّ نكرائـ ددٜدة مما ٜطُٔ اضتُساز ايتؿاع 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .ندب الا ٜهٕٛ سذِ ايٝٛزاّْٝٛ انبر نجيرا َٔ اؿذِ اؿسز  ؟؟ 

  ٕٛاذا نإ اؿذِ أنبر بهجير َٔ اؿذِ اؿسز ٜهٕٛ َعدٍ ايتؿاعٌ ضسٜع دداً ٚ ٜه

 عدٚخ اْؿذاز نُا نذدخ ؾى ايكٓبًة ايٜٓٛٚة  .َصشٛب 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .ٜصعب ؼكٝل ايتؿاعٌ الإْدَادى ؾى المدتبرات   ؟؟ 

  دزدة َطًكة يبدء ايتؿاعٌ ٚ يريو ٜصعب ؼكٝك٘  10ايتؿاعٌ الإْدَادى نذتاز الى ًَٕٛٝ

  ؾى المدتبرات .

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .تطُى الإغعاعات المؤٜٓة بٗرا الإضِ  ؟؟ 

 .لأْٗا تؤدى الى تأٜٔ المٛاد ايتى تتصادّ َعٗا 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ٔأَتاز ؟؟. 6: اتؿل ايعًُاء اْ٘ ندب الا تكٌ المطاؾة بين المطانٔ ٚ بسز الهاتـ المحٍُٛ ع 

 المطاؾة أَٓ٘ ؿُاٜة ايطهإ َٔ َٔ أضساز الإغعاعات ايصادزة َٔ تًو الأبساز.لإٔ ٖر ٙ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .ايهتًة ايؿعًٝة يًٓٛاٙ اقٌ َٔ فُٛع نتٌ َهْٛات ايٓٛاة ؟؟ 

 ايهتًة ٜتشٍٛ الى طاقة يسبط َهْٛات  ايٓٛاة  . لإٔ دصء َٔ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .لا ٜتػير ايعدد ايهتًى ٚ لا ايعدد ايرزى يًرزة عٓد خسٚز اغعة داَا َٓ٘ ؟؟ 

 َٚعٓاطٝطٝة  .لإٔ داَا اغعاعات نٗس 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 33 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

 .تطتددّ ايٓٝٛتسْٚات نكرائـ ْٜٛٚة ؾى ايتؿاعٌ الاْػطازى  ؟؟ 

 .  لاْ٘ غير َػشٕٛ ؾلا ٜتٓاؾس َع َهْٛات ايٓٛاة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ؟؟.  4ٚ ٜكٌ ايعدد ايهتًى  2د ايرزى عٓد خسٚز دطِٝ ايؿا ٜكٌ ايعد 

 . ًّٛٝٝلاْٗا تػب٘ ْٛاة اله 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .عٓد خسٚز دطِٝ بٝتا ٜبكى ايعدد ايهتًى نُا ٖٛ ٜصٜد ايعدد ايرزى ٚاسد ؟؟ 

 .   ٕٛبطبب ؼٍٛ اسد ايٓٝٛتسْٚات الى بسٚت 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 معلومات تومك
 

  : ٌٜالأثاز ايطازة لإغعاعات ايصادزة َٔ دٗاش المٛبا 

  الإغعاعات ايصادزة َٔ أبساز الهاتـ المحٍُٛ تؤدى الى تػيرات ؾطٝٛيٛدٝة ؾى اؾٗاش ايعصبى

 ٜٓتر عٓٗا إٔ ضهإ المٓاطل ايكسٜبة َٔ الأبساز ٜعإْٛ َٔ :

 (  ) ايصداع ـ ؾكدإ ايرانسة ـ دٚخة ـ أعساض إعٝاء

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 المساسٌ الأزبعة ؿدٚخ ايتًـ الإغعاعى يًدًٝة : 

 

   : الى ايكسٜب المدى عًى تؤدى

 

 . اتلاف اـًٝة ٚ تهطير ايهسَٚٛضَٛات ٚ اسداخ بعض ايتػيرات اؾٝٓٝة 

 

   : الى ايبعٝد المدى عًى تؤدى بُٝٓا

 . َٛت اـًٝة 

 . َٓع أٚ تأخس اْكطاّ اـًٝة أٚ شٜادة َعدٍ اْكطاَٗا مما ٜؤدى الى الأٚزاّ ايطسطاْٝة 

  ٕٛسدٚخ تػيرات َطتديمة ؾى اـًٝة تٓتكٌ ٚزاثٝاً الى الأدٝاٍ ايتايٝة ٚ ته 

 ايٓتٝذة ظٗٛز َٛايٝد ددٜدة كتًؿة عٔ الأبٜٛٔ المٓتذين .               

 
 
 
 
 
 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 34 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

 أهم المقارنات
  دطُٝات ايؿا ٚ بٝتا ٚ داَا : 

 داَا بٝتا أيؿا المكازْة

 تػب٘ ْٛاة الهًّٝٝٛ طبٝعتٗا

              4 
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َٛدات نٗسَٚػٓاطٝطٝة 

 ضسعة ايطٛءضسعتٗا تطاٚى 

َسات نتًة  4 ايهتًة

 ايبرٚتٕٛ

1
نتًة  1800/

ايبرٚتٕٛ اى لها 

 نتًة الإيهترٕٚ

 يٝظ لها نتًة

أقٌ قدزة عًى  ايٓؿاذ

 ايٓؿاذ

أنجس قدزة َٔ 

 ايؿا

 أنجسِٖ قدزٙ عًى ايٓؿاذ

الإنحساف بالمجاٍ 

ايهٗسبى ٚ 

 المػٓاطٝطى

 لا تٓشسف انحساف نبير انحساف صػير

 اقٌ الإغعاعات قدزٙ أقٌ قدزٙ َٔ ايؿا لها قدزة قٜٛة ايكدزة عًى تأٜٔ 

 

  ايتؿاعٌ ايٓٛٚى ٚ ايهُٝٝائى : 

 

 ايتؿاعلات ايٜٓٛٚة  ايتؿاعلات ايهُٝٝائٝة

 تتِ عٔ طسٜل َهْٛات أْٜٛة ايرزات تتِ عٔ طسٜل إيهترْٚات المطتٛى اـازدى

ؼٍٛ ايعٓصس الى عٓصس غايباً َا ٜصاسبٗا  لا ٜٓتر عٓٗا ؼٍٛ ايعٓصس الى عٓصس أخس

 أخس أٚ ْعير .

 ْعائس ايعٓصس ايٛاسد تعطى ْٛاتر كتًؿة ْعائس ايعٓصس ايٛاسد تعطى ْؿظ ايٓٛاتر

 ايطاقة ايٓاػة عٓ٘ ٖائًة ايطاقة ايٓاػة عٓ٘ صػيرة

 

 

 



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 35 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

  ٜٔالإغعاع المؤٜٔ ٚ ايػير َؤ : 

 

 الاغعاع ايػير َؤٜٔ الاغعاع المؤٜٔ

تػيرات ؾى تسنٝب الإغعاع  ايرى نذدخ 

 الأْطذة ايتى تتعسض ي٘

الإغعاع  ايرى لا نذدخ تػيرات ؾى تسنٝب 

 الأْطذة ايتى تتعسض ي٘

 َٔ اَجًتٗا : َٔ اَجًتٗا  أغعة ايؿا ٚ بٝتا ٚ داَا

 . الهاتـ المحٍُٛ ٚ المٝهسٜٚٚـ 

   . ايطٛء ٚ الأغعة ؼت اؿُساء 

 .  الأغعة ؾٛم ايبٓؿطذٝة 

  .  أغعة ايًٝصز 

 إ : َاَعٓى

  أٜاّ  ؟؟. 8ؾترة عُس ايٓصـ يًٝٛد المػع ٜطاٚى 

  ٍأى إٔ ايصَٔ ايرى ٜتٓاقص ؾٝ٘ عدد اْٜٛة ايٝٛد الى ْصـ عددٖا الأصًى عٔ طسٜل الإنحلا

 أٜاّ . 8الإغعاعى ٜطاٚى  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 اِٖ المعادلات 

 ايتؿاعلات الإْدَادٝة :

2 

+ 
 3 سسازة عايٝة 2

+ 
 1 

+ 24MeV 1H 1 H 2 He  0n 
 

 ايتؿاعٌ الاْػطازى

235 

+ 
1  236 

 

141 

+ 
92 

+ 
    1 

92U 0 n 92U 56 Ba  36Kr 3 0n 
 

 اِٖ الإضتددَات

قطبإ ايتشهِ ؾى 

 المؿاعٌ ايٓٛٚى

تصٓع َٔ ايهادَّٝٛ لإٔ يدٜٗا خاصٝة اَتصاص ايٓٝٛتسْٚات ؾٓتشهِ ؾى 

 َعدٍ ايتؿاعٌ .

 ؾى ايطب ؾى قتٌ اـلاٜا ايطسطاْٝة .   ايٓعائس المػعة 

 . ؾى ايصٓاعة ؾى ايتشهِ ؾى صب ايصًب 

 ؾى الأعاخ ايعًُٝة ثٌ تتبع َطازات بعض المٛاد ؾى ايٓبات 

 . ؾى فاٍ ايصزاعة َجٌ اْتاز ْباتات انجس اْتادٝة ٚ َكاَٛة لأؾات 

  



 

 

 ايهُٝٝاء ضًطًة ايسضاية

 36 ايصـ الاٍٚ ايجاْٛى ضـــٝد  ايصٜٚدى

 

 

 

 


